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Qué defendemos...

Nos esmeramos en presentar una tecnologia punta,
futura, joven, técnica y para la sociedad de hoy.

Nuestra filosofia se basa en los desarrolladores.
Continuamente nos esforzamos por mantener
estrechas relaciones con éstos en todo el mundo.

Por eso, siempre podras confiar en la calidad y
experiencia que representa la marca distintiva de
nuestros productos.

Simple, moderno y unico.
De modo que tienes a tu alcance lo mejor.

HARDKERNEL

© 2015 Hard Kernel, Ltd. « Hard Kernel, Ltd. « 704 Anyang K-Center, Gwanyang, Dongan, Anyang, Gyeonggi, South Korea,
431-815 « fabricantes de la familia ODROID de placas de desarrollo quad-core y la primera arquitectura ARM “big.LITTLE” del
mundo basada en una Unica placa.

Echa un vistazo a nuestra revista mensual en http://magazine.odroid.com.

Unete a la comunidad ODROID con miembros en méas de 135 paises en http://forum.odroid.com/ y explora las nuevas tecnologias

que te ofrece Hardkernel en http://www.hardkernel.com/.




Bienvenida

mas potentes y econdmicos ordenadores de placa reducida que
existen, ademas de ser un dispositivo muy versatil. Con un pro-
cesador Exynos 5422 big.LITTLE octa-core, una avanzada GPU Mali
y una conexion Ethernet Gigabit, se puede utilizar como un sistema de
cine en casa, un ordenador de uso general para navegar por internet,
ejecutar juegos y consultar redes sociales, como herramienta de tra-
bajo para el colegi6 o la oficina, como prototipo para realizar pequefias
modificaciones de hardware, como controlador para proyectos de
domatica, como estacion de trabajo para programar y mucho mas.
Algunos de los modernos sistemas operativos que se pueden
ejecutar en el ODROID-XU4 son Ubuntu, Android, Fedora, archlinux,
Debian y OpenELEC, con miles de paquetes de software de codigo
abierto totalmente gratis. EIl ODROID-XU4 es un dispositivo ARM, la
arquitectura mas utilizada en los dispositivos méviles y en la informati-
ca de 32-bit embebida

I : nhorabuena por haber comprado el ODROID-XU4. Esunodelos

MANUAL DE USUARIO ODROID XU4



Capitulo 1

Diferencias entre el tipico PC y un Ordenador de Placa
Reducida (SBC)

Si estas acostumbrado a usar un PC con Windows o OSX, de-
bes tener en cuenta que existen pequefas diferencias cuando nos
pasamos a un dispositivo ARM. Para empezar, la velocidad de un
procesador ARM no se puede comparar directamente con la de un
procesador Intel. Debido al rendimiento de su CPU, el XU4 ofrece
un excelente tiempo de respuesta dando la sensacion de que puede
ir tan rapido como los ordenadores mas caros. Los sistemas opera-
tivos disponibles para el XU4 también estan muy optimizados, se
benefician de la experiencia de muchos colaboradores de cédigo
abierto que revisan continuamente el trabajo de otros que aportan
diariamente mejoras al sistema operativo.

Ademas, casi todas las aplicaciones disponibles para el XU4
también tienen su cddigo fuente disponible al publico, lo que sig-
nifica que puedes modificar y actualizar las aplicaciones libremente
para adaptarlas a tus necesidades especificas. Los desarrolladores
de programas suelen mantener un repositorio GitHub, en el cual se
pueden dejar sugerencias que son analizadas y distribuidas a todos
los usuarios de la aplicacion.

El XU4 también utiliza la tecnologia de Estado Sdélido como
medio de almacenamiento, aunque se puede utilizar un disco duro
convencional como dispositivo auxiliar. La particion de arranque se
puede almacenar en una tarjeta microSD o en un mddulo eMMC
gue es mas rapido. Los productos de Hardkernel tienes la capacidad
exclusiva de soportar moédulos eMMC extraibles, por lo que los siste-
mas operativos se pueden cambiar comoda y facilmente. Un mdédulo
eMMC es un tipo de almacenamiento que se utiliza generalmente en
los teléfonos inteligentes, se trata de uno de los disposivos de alma-
cenamiento mas compacto y avanzado que existen.

El consumo de energia del tipico ordenador personal puede
estar entre los 100W y 1000W o incluso mas, dependiendo de los
periféricos, el procesador y el tipo de fuente de alimentacién utiliza-
da. Sin embargo, el ODROID-XU4 utiliza entre 10W y 20W, lo cual
reduce considerablemente la factura de la luz. Ademas permite usar
sistemas de alimentacién muy especificos, como son las células so-
lares y las baterias de larga duracion.

Componentes incluidos en un SBC

El ODROID-XU4 incorpora muchas de las conexiones que pre-
sentan los tipicos ordenadores, 1 puertos USB 2.0, 2 puertos USB 3.0,
un puerto Ethernet que soporta velocidades de transferencia Gigabit,
un conector HDMI para monitores 720p y 1080p, y un conector de
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alimentacion de 5V/4A. Ademas de estas entradas convencionales,
el XU4 también incluye puertos GPIO de 12 pines y 30 pines, un
conector de bateria RTC externo, un puerto de consola serie USB-
UART, un conector para médulos eMMC y una ranura para tarjetas mi-
croSD. Si deseas mas detalles, puedes echar un vistazo a los videos
de presentacion del ODROID XU4 en nttps://youtu.be/wtqfCIv0xBO Y
https://youtu.be/1UchfyTpOjU.

Diagrama por blogues
El siguiente diagrama refleja conceptualmente como se integran
todos los componentes del XU4:

ODROID-XU4 BLOCK DIAGRAM

Exynos 5422 Application Processor
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Power protection IC
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Fuente de Alimentacion

La placa XU4 requiere de una fuente de alimentacion de 5V/4A.
El conector de alimentacion especifico (pequefa clavija en forma de
barra) puede aceptar un cable que tenga una clavija con un diametro
exterior de 5,5 mm y un diametro interior de 2,1 mm. El nucleo interno
de conector (centro) es positivo (se conecta al hilo rojo del cable) y cilin-
dro exterior es negativo (se conecta al hilo negro del cable). EI XU4 se
puede alimentar de diversas formas, que se describen a continuacion.

Fuente de Alimentaciéon (PSU) 5V/2A

Conecta la clavija al conector de alimentacién del XU4. Conec-
ta la fuente de alimentacidn a la toma de corriente. La fuente de ali-
mentacidn sigue el estandar de Asia, es posible que necesites un
adaptador para usarla en tu region - como en Ameérica. La PSU de la
foto anterior esta disponible en Hardkernel.

Cable de alimentacion con clavija

Si dispones de una fuente de alimentacion de 5V/4A que no
tenga la clavija adecuada, puedes cortar la clavija de la fuente de ali-
mentacién. Pela el cable hasta hacer visibles los hilos rojo y negro y
unelos a los mismos hilos de colores de este cable, luego suelda las
conexiones. Puede cubrir el empalme de los cables con cinta aislante
o con una envoltura termorretractil. Conecta la clavija al XU4 e inserta
la PSU en una toma de corriente.
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Este cable también esta disponible en Hardkernel y se puede
conectar al periférico SmartPower, que es una excelente fuente de
alimentacion con voltaje variable.

Monator

El XU4 incluye un puerto HDMI para conectar un monitor
compatible con HDMI. Se recomienda utilizar el cable HDMI que
suministra Hardkernel, aunque deberia funcionar con otros cables
que se ajusten a los estandares de alta calidad. Algunos usuarios
han informado que tienes problemas con cables que no incorporan
hilos de puesta a tierra en el interior, de modo que lo mejor es pedir
el cable directamente a Hardkernel o a uno de sus distribuidores
autorizados.

La siguiente imagen muestra como se puede conectar el XU4
al ODROUD-VU, un monitor HDMI de pantalla tactil con control tactil
de 10 puntos.

Monitor HDMI ODROID-VU

Teclado y raton

Casi todos los teclados y ratones compatibles con HID USB fun-
cionan cuando se conectan a uno de los tres puertos USB. Para usar
un raton o teclado bluetooth se necesita un dongle bluetooth y realizar
el emparejamiento, ya sea con un raton/teclado USB, de forma remo-
ta por SSH o con una pantalla tactil funcional.

Para emparejar un teclado o raton bluetooth a través de la con-
sola de Linux, ejecuta el siguiente comando en una ventana de Termi-
nal:

$ sudo hcitool scan
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Pulsa el boton Connect en el teclado o raton bluetooth para ini-
ciar una conexion con el ODROID, deberia aparecer en la consola lo
siguiente:

Scanning ...
XX XX : XX : XX : XX : XX Rapoo E6700
$ sudo bluez-simple-agent hciO XX:XX:XX:XX:XX:XX

Presiona de nuevo el boton Connect e introduce el pin en el
teclado, seguido de la tecla Enter. Si no aparece ningun pin, intentalo
con 000000. A continuacion, escribe lo siguiente para vincular el dis-
positivo y reiniciar el servicio de bluetooth:

$ sudo bluez-test-device trusted XX:XX:XX:XX:XX:XX yes
$ sudo /etc/init.d/bluetooth restart

En Android, la aplicacion Ajustes se puede utilizar para conectar
un teclado o raton Bluetooth. El capitulo 2 incluye mas detalles sobre
coémo usar el bluetooth en Android.

FEthernet y Wiki

El puerto Ethernet acepta el tipico cable Ethernet y es capaz de
soportar velocidades de transmision de hasta 1 GB (1000 MB) por se-
gundo. El adaptador USB WiFi se puede conectar a cualquiera de los 3
puertos USB.

Tarjeta MicroSD

Alinea las bandas de metal de la tarjeta microSD con los pines del
conector de tarjetas microSD, y lentamente empujala hasta que enca-
je en su lugar. Hazlo con suavidad. Si no puedes empuijar, es posible
que la tarjeta esté desalineada. Vuelve a revisarla y dale la vuelta a
la tarjeta si observas que la direccion de entrada no es la correcta. La
imagen de la pagina siguiente muestra una tarjeta microSD montada
correctamente en el XU4.
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Primer plano del XU4 con una tarjeta microSD

Modulo eMMC

Alinea el médulo eMMC con el conector eMMC de la placa XU4,
usando como guia el rectangulo blanco dibujado en la PCB. El conec-
tor hembra del médulo eMMC debe estar alineado con el conector
macho de la placa. Empujalo lentamente hasta que encaje en su lu-
gar. Hazlo con suavidad. Si no puedes empujar, es posible que el
modulo no esté correctamente alineado. Vuelve a revisarlo y dale la
vuelta al médulo eMMC si observas que la direccion de entrada no es
la correcta. La escritura sobre el médulo queda al descubierto una vez

que se inserte. La siguiente imagen muestra como queda el modulo
eMMC una vez montado en la placa.
-~ °

- -

” s i - it §

Primer plano del XU4 con el médulo eMMC
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FEstado del ILED

El ODROID-XU4 incluye varias luces LED que indican el estado
del dispositivo:

El LED rojo

* Se enciende cuando la fuente de alimentacién esta conectada
El LED azul

» Se enciende (luz continua) cuando el gestor de arranque se esta
ejecutando

El LED azul

» Parpadea lentamente cuando el kernel entra en funcionamiento,
como el latido de un corazén

El LED azul

» Parpadea rapidamente cuando el kernel esta en modo Panico.

FEspecificaciones Técnicas

Procesador
CPUs Samsung Exynos5422 Cortex™-A15 2Ghz y Cortex™-A7 Oc-
tacore con GPU Mali-T628 MP6

Almacenamiento

Hay dos métodos diferentes para almacenar el sistema opera-
tivo. La primera es usando una tarjeta microSD y la otra es intro-
duciendo un médulo eMMC, que normalmente se utiliza para el alma-
cenamiento en los smartphones y las camaras digitales.

Ranura para Médulo eMMC
8GB/64GB : Toshiba
16GB/32GB : Sandisk iINAND Extreme

El tiempo de acceso del sistema de almacenamiento eMMC es
2-3 veces mas rapido que la tarjeta SD. Puedes elegir entre 4 op-
ciones de tamafo: 8GB, 16GB, 32GB y 64GB. Usar un modulo de
eMMC aumenta la velocidad y capacidad de respuesta, similar a la
que se experimenta cuando cambias a una unidad de estado sélido
(SSD) en un PC normal mejorando su rendimiento con respecto a un
disco duro mecanico (HDD).

Ranura para tarjeta Micro Secure Digital (microSD)

El ODROID-XU4 puede utilizar el nuevo modelo SD UHS-1, que
es aproximadamente el doble de rapido que las tarjetas de clase 10.
Existen algunas tarjetas microSD que necesitan un tiempo de arran-
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que adicional de unos 30 segundos. Segun nuestras pruebas, la ma-
yoria de las tarjetas microSD Sandisk no presentan demora en el
arranque. El modelo ODROID-XU4 es compatible con una amplia
gama de tarjetas microSD, aunque las de clase 10 o superiores son
las mas recomendables.

Entrada de corriente 5V 4A
La entrada de corriente es de 5V, con un diametro interior de 2,1
mm y un diametro exterior de 5,5 mm.

Puertos host USB

Dispones de un puerto host USB 2.0 y dos puertos USB 3.0.
Puedes conectar teclados, ratones, adaptadores WiFi, dispositivos de
almacenamiento y muchos otros elementos. jTambién puede cargar
tu smartphone! Si necesitas mas de 3 puertos, puedes utilizar un hub
USB externo. Un hub autoalimentado reducira ademas, la carga de
potencia eléctrica del dispositivo principal.

Puerto HDMI
El modelo XU4 usa un conector HDMI estandar del tipo A.

Clavija RJ-45 Ethernet

El puerto Ethernet RJ45 estandar para conexiones LAN sopor-
ta velocidad de 10/100/1000 Mbps. ElI LED parpadea en color verde
cuando la velocidad es de 100 Mbps, y en amarillo cuando la veloci-
dad alcanza los 1.000 Mbps.

Puertos de Entrada y Salida de Aplicacion General (GPIO)

El puerto GPIO de 30 pines se puede utilizar como GPIO/IRQ/
SPI/ADC vy el puerto GPIO de 12 pines se puede usar como GPIO/
12S/12C para electronica y robética. Los pines GPIO de un ODROID-
XU4 son una gran forma de interactuar con dispositivos fisicos, como
botones y LEDs utilizando un liviano controlador Linux. Si eres de-
sarrollador de Python o C/C++, existe una libreria muy util llamada
WiringPi que permite interactuar con los pines, tal y como se describe
en el Capitulo 4. Ten en cuenta que todos los puertos GPIO funcionan
a 1,8 voltios, y las entradas ADC estan limitadas a 1.8 voltios. Si un
sensor o periférico necesita mas tension, los puertos GPIO pueden
alcanzar los 3.3V o 5V usando la placa Shifter Shield para el XU4.

Puerto consola en serie

Conectado a un PC es posible acceder a la consola de Linux.
Puedes supervisar el proceso de arranque o conectarte al XU4 para
realizar mantenimientos root. Ten en cuenta que este UART en serie
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utiliza una interfaz de 1,8 voltios, se recomienda utilizar el médulo
USB-UART disponible de Hardkernel. Un Molex 5268-04a (2,5 mm)
esta montado en la PCB, y su compafiero es Molex 50-37-5043 Wire-
to-Board Crimp Housing.

Conector de Bateria de Reserva RTC (Real Time Clock)

Si quieres afadir funciones RTC para el registro o el man-
tenimiento sin conexion, solo tiene que conectar una bateria de
reserva de litio tipo boton (CR2032 o equivalente). Todos los circuitos
RTC estan incluidos en el ODROID-XU4 por defecto. Se conecta con
el Cabezal 1.25mm del Molex 53398-0271, montaje superficial del tipo
vertical (Molex 51021-0200).

Ethernet Gigabit

El controlador Ethernet Realtek RTL8153-CG 10/100/1000M
combina un controlador de acceso a medios (MAC) IEEE 802.3u y un
controlador bus USB 3.0.

Controlador Hub MTT USB
El Genesys GL3521 es un controlador bus USB 3.0 configurable
de dos puertos con un consumo muy bajo.

Controlador VBUS USB
Un circuito integrado de proteccién NCP380 para la alimentacion
por USB de OnSemi.

Seleccionador de soporte de arranque
Un interruptor de tarjeta SD/eMMC situado en un lateral de la
placa permite seleccionar el soporte de arranque.

Circuito de alimentacién
Se utilizan diferentes LDO convertidores DC-DC para alimentar
CPU/DRAM/ES.

Circuito integrado de proteccion de alimentacién

El sistema de energia esta protegido por el Circuito Integrado
NCP372 de OnSemi ante posibles subidas de tension, sobre corriente
y voltaje inverso

Disipador de calor y ventilador

Todos los componentes electronicos generan calor durante su
funcionamiento, y cada uno genera diferentes niveles de calor. Al-
gunos no requieren refrigeracion, mientras que otros si.

MANUAL DE USUARIO ODROID XU4



Capitulo 1

Los componentes complejos como el procesador del XU4
pueden alcanzar temperaturas de hasta 95 °C. A altas temperaturas
el procesador tiende a regularse por si mismo volviendose mas len-
to para que la temperatura no sigua aumentando. La transferencia
de calor de los componentes al aire que los rodea esta directamente
relacionada con la superficie disponible para transferir ese calor al
aire circundante. El procesador del XU4 ofrece un area relativamente
pequena para disipar el calor. El disipador de calor es mucho mas
grande y por lo tanto es capaz de disipar mas calor en el aire circun-
dante que el procesador en si mismo.

El ventilador proporciona refrigeracion adicional al absorber el
aire del disipador de calor, es controlado por un software que regula
su velocidad dependiendo de la temperatura del disipador de calor.

Pregum‘as Frecuentes

¢, Qué es un ODROID?
ODROID significa Open + Android. Se trata de una plataforma de de-
sarrollo de hardware, asi como de software.

¢éPor qué la empresa se denomina Hardkernel?
Hardkernel desarrolla tanto el hardware ARM y Linux Kernels corre-
spondiente.

¢, Qué SoC esta usando?
El SoC es un Samsung Exynos5422 Octa.

¢ Qué GPU incluye?
Una ARM Mali-T628 de 6 nucleos

¢, Como se inicia?
Puedes iniciarlo bien desde una tarjeta microSD o desde un moédulo
eMMC.

¢Puedo comprar tarjeta SD o Médulos eMMC con el Sistema
Operativo preinstalado?
Si, los puedes encontrar en Hardkernel y en otros distribuidores.

¢ Puedo anadir memoria RAM adicional?
No. La memoria RAM no se puede ni extraer ni cambiar.

¢ Como puedo obtener el cédigo fuente de Ubuntu o Android
BSP?

MANUAL DE USUARIO ODROID XU4



Capitulo 1

Los codigos fuente del U-boot, del Kernel y del sistema operativo
son liberados via Github desde el momento en el que se cuelgan en
http://github.com/hardkernel.

¢Es posible reproducir contenido a 1080p en Ubuntu?
Si, Los videos H.264/H.265/VXU4/MPEG4/MPEG2 se pueden repro-
ducir con Kodi (antes XBMC) en la mayoria de los casos.

¢, Como puedo hacer root Android?
Android para ODROID esta desbloqueado y rooteado por defecto
para desarrollo.

¢ Como puedo instalar Google Play Store?

Es muy sencillo. Solo tienes que descargar el instalador desde nhttp://
bit.ly/1gkv4rM, hacer clic en el APK y seguir las instrucciones de la
aplicacion.

¢Puedo consegquir los archivos de diseiio de la PCB y los fiche-
ros gerber?

El proyecto ODROID no es un hardware completamente libre, solo se
liberan los esquemas de las placas.

¢, Qué periféricos existen?
Los siguientes periféricos estan disponibles desde la tienda de Hard-
kernel y en muchos de los distribuidores autorizados:

. Modulo WiFi

. Modulo Bluetooth

. Cable HDMI

. Tarjetas MicroSD 8GB, 16GB (con SO preinstalado)

. Modulos eMMC 8GB, 16GB, 32GB, 64GB (con SO preinstalado)
. Placa Shifter Shield

. ODROID-SHOW?2

. Kit Médulo USB-UART

. Camara USB 720p

. Modulo GPS USB

. Placa Meteoroldgica

. Placa de expansion

. Placa E/S USB

. myAHRS+

. ODROID-SPDIF

. Cloudshell

. Adaptador de Audio USB

. Bateria de reserva para RTC
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. Fuente de alimentacion inteligente ODROID
. ODROID-VU7

¢Cuales son los minimos periféricos para ejecutar Ubuntu o An-
droid en un ODROID-XU4?

Los siguientes periféricos no estan incluidos en el pack basico
ODROID-XU4, pero se pueden adquirir por separado en la tienda de
Hardkernel o en un distribuidor autorizado:

* Monitor HDMI como dispositivo de salida y cable HDMI

* Ratén como dispositivo de entrada

» Tarjeta MicroSD para el sistema operativo y los datos de usuario (de
8GB o de mayor capacidad) o un Médulo eMMC

* Lector de tarjetas MicroSD para instalar la imagen del SO

 Cable Ethernet

* Fuente de Alimentacién 5V/4A

Soy un desarrollador de plataformas/Sistemas Operativos. ;Qué
deberia comprar con un ODROID-XU47?

Deberias conseguir los minimos periféricos, junto con el Kit USB-
UART para tareas de depuracion y acceso a la consola del sistema.

Dispongo de un convertidor USB-Serie, ; Deberia comprar vues-
tro kit médulo USB-UART?

Recomendamos encarecidamente usar nuestro kit moédulo USB-
UART, ya que incluye el conector y el voltaje adecuados.

¢ Como puedo acceder a Internet con un ODROID-XU4?
Utiliza la conexion LAN Ethernet 10/100/1000 o compra el modulo Wifi
para conectarte de forma inalambrica.

¢ Qué pantallas puedo usar?

Existe un puerto de salida HDMI del Tipo A en el ODROID-XU4. La
siguiente lista muestra las resoluciones que actualmente son com-
patibles:

* 1920x1200 (WUXGA)

» 1920x1080 (1080p)

» 1280x720 (720p)

» 720x480 (480p)

» 720x576 (576p)

» 1280x800 (800p para ODROID-VU)
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- 1280x1024  (SXGA)
- 1024x768 XGA)

- 800x600 SVGA)
- 800x480 WVGA)
- 640x480 VGA)

¢ Puedo utilizar un convertidor DVI a HDMI?

Un convertidor HDMI-DVI puede funcionar con muchos monitores
DVI, pero algunos no funcionan por problemas de compatibilidad.
Recomendamos usar el kit LCD HDMI (ODROID-VU) con pantalla
tactil capacitiva, si estas interesado en desarrollar una interfaz de
usuario moderna.

¢El Kit LCD HDMI incluye funcioén tactil?
Si. Soporta el sistema multitactil de 10 puntos a través de una interfaz
USB estandar.

¢La salida HDMI admite sonido?
Si.

¢ Soporta optical pass-through y SPDIF?

Es posible con nuestra interfaz SPDIF-USB, disponible en la tienda
de Hardkernel, pero sélo funciona con Kodi (XBMC) en Ubuntu. La
plataforma Android todavia no soporta el canal 5.1 pass-through.

¢Incluye alguna salida o entrada de audio analégica?
No en la propia placa, pero se puede utilizar un adaptador de audio
USB para activar audio analdgico.

¢ Tiene un puerto 12S para conectar un DAC HiFi?
Si. El Puerto GPIO de 12 pines ofrece una interfaz 12C.

¢ Qué es un médulo eMMC?

El médulo eMMC es un circuito integrado de almacenamiento basado
en memoria flash tipo NAND que se monta a medida sobre una PCB
para facilitar su ampliacién/reemplazo, y es mucho mas rapido que la
tarjeta SD. La velocidad de transferencia de un eMMC es de aproxi-
madamente 400 MB/seg, mientras que en una tarjeta microSD UHS-1
se alcanza aproximadamente los 30 MB/seg.

¢ Tiene un puerto SATA?
No, pero puedes utilizar un adaptador SATA a USB.
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¢, Qué fuente de alimentacién deberia utilizar?

El ODROID-XU4 consume menos de 1A en la mayoria de los casos,
aunque puede subir hasta los 4A si conectamos muchos periféricos
USB directamente a la placa principal. Se recomienda utilizar la PSU
5V/4A de Hardkernel o un cable de corriente USB con un cargador
5V/4A. Debido a la salida limitada de potencia del puerto USB de un
ordenador, se aconseja que el ODROID-XU4 sélo sea alimentado
con una buena PSU de 5V/4A.

¢ Qué sistema operativo (SO) se puede utiliza?

Recomendamos Android y Ubuntu que son nuestras distribuciones
por defecto. El sistema operativo se almacena en la tarjeta SD o en
modulo eMMC.

¢ Qué versiones de Ubuntu y Android se incluyen?

Android 4.4.x y Ubuntu 14.04, ambos se ejecutan con el kernel de
Linux 3.10 LTS. Las versiones mas recientes del sistema operativo y
del kernel estaran disponibles en la wiki del XU4 en nhttp://bit.1y/1k-
muc27 a medida que se vayan desarrollando.

¢, Qué versiones de OpenGL y OpenCL soporta Android y Ubun-
tu?

Estan incluidos OpenGL ES 1.0, 2.0 y 3.0. OpenCL también es com-
patible completamente.

¢Donde esta el SDK de OpenGL-ES?
Consulta el sitio para desarrolladores de Mali ARM en http://bit.ly/1FR-
JEIO para obtener informacion sobre OpenGL-ES.

¢El codigo fuente esta completamente abierto y puedo modificar-
lo?

Si, puedas acceder al codigo fuente del gestor de arranque, del kernel
y del Sistema Operativo. Sin embargo, los drivers de la GPU estan en
formato binario, debido a las politicas internas de ARM.

¢Necesito realizar algun tipo de modificacién para que los ac-
cesorios opcionales que compre en la tienda de Hardkernel fun-
cionen correctamente?

No, Funcionan directamente con los Kernels que se suministran con
el sistema operativo. Simplemente hay que conectarlos.

¢El dispositivo soporta conexién en red?
Si, dispone de un puerto Ethernet RJ45 10/100/1000.
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¢ Tiene Wifi?
Esta disponible a través de un adaptador USB opcional.

jTodavia tengo mas preguntas!
Puedes plantear tus preguntas relacionadas con cualquier ODROID
en nuestros foros de soporte para los usuarios en nttp://forum.

odroid.com.
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Empecemos

resentado el Ordenador de placa reducida XU4 y suponiendo

que dispones de todos los periféricos necesarios, seguro que

estas deseando empezar a trapichear con tu XU4. Para
poder usarlo con Internet, lo primero que necesitamos saber es como
conectar el XU4 a una red domeéstica.

RTC backup battery connector

Serial console port ZeeoO ODROID-XU4 .

Gigabit Ethernet controller

Ethernet RJ-45 Jack 2 x USB3.0 Host ports

Cooling fan connector
USB2.0 Host — (i Power button

Power LED

SV4A DC Input USB3.0 Hub controller

Status LED PMIC

Power protection IC

MicroSD slot
30pin GPIO header

GPIO/12C /SPL/
UART /ADC

HDMI Type-A
Exynos5422 CPU

12pin GPIO header
GPIO/12C /128

Boot mode selector

Placa XU4 basica

Red Informatica Doméstica

El tipico entorno de una red domeéstica de ordenadores suele
incluir los siguientes elementos, tal y como muestra el esquema de la
siguiente pagina:

* Una linea de suscripcién digital (DSL), por lo general proporcio-
nada por tu proveedor de servicios de Internet (ISP) que conecta tu
red a Internet,

* Un router wifi single (2.4GHz)/Dual (2.4 y 5GHz) 802.11b/g/n, con
al menos cuatro (4) puertos Ethernet Gigabit (gigE) y un puerto de
red de gran alcance (WAN) adicional, al cual se conecta el médem
DSL.

* Un ordenador portatil Intel/AMD (ejecutando MS Windows 7+ o
Ubuntu 14.04 LTS+), que se conecta al router a través de un cable
Ethernet o por Wi-Fi, y

* Al menos un XU4 conectado (por Ethernet o por WiFi) al router
que usa un monitor de Interfaz Multimedia de Alta Definicién (HDMI)
(posiblemente tactil, como por ejemplo un ODROID-VU).
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" Internet ’f}jv Laptop / wifi

/.‘j{;thernet Heskep ((((( :
[nonnor
’ ‘@ router

DSL modem . XU4

HDMI

touch
USB cable

Tipica red informatica doméstica

Después debemos preparar el soporte de arranque, en teoria
es posible utilizar un XU4 en una red sin Internet. Sin embargo, en
muchos casos se necesita una conexion segura y permanente a In-
ternet. En cualquier caso, se supone que dispones de una intranet
completamente funcional (es decir, tu red interna de casa). Hay mu-
chas guias online para configurar una red segura y es por ello que la
instalacion y configuracion de una red de este tipo no estan incluidas
en esta guia.

Preparar el Area de Trabajo
Tu area de trabajo debia ser similar a la siguiente:

* Una zona bien iluminada y ventilada,

* Una mesa de escritorio plana de al menos 2m x 1m, con una altura
de 1m o la apropiada para mantener una postura cdmoda y reducir
asi el cansancio en general,

» Una superficie no conductora despejada de al menos 1m x 1m,
cubierta por una alfombrilla antiestatica bien acoplada. Esto sal-
vaguardara la manipulacién y colocacion de la electrénica sin pro-
teccion como la placa XU4, sobre esta zona,

* Un ordenador de escritorio con monitor, teclado y ratén o un orde-
nador portatil para preparar el soporte de arranque para el XU4 y depu-
rar el proceso de inicio,

« Si fuera necesario, un hub de 4 puertos USB3 (compatible con
USB2) conectado al ordenador dentro del alcance de la zona libre
- para facilitar la grabacion de imagenes utilizando un lector de tar-
jeta SD/eMMC y para conectar el cable de depuracion USB UART, y
* Una regleta con proteccién ante subida de tension con 6 o mas
tomas de corriente al alcance de la zona libre.
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La configuracidén anterior contribuye en gran medida a garantizar un
espacio de trabajo seguro para ti y tus proyectos en los que inter-
vienen placas como el XU4.

Grabar una imagen

Todos los SBCs necesitan un sistema operativo (SO) para arran-
car. El sistema operativo sera copiado y almacenado en los soportes
de arranque, ya sea integrados en la placa o conectados a la placa.
El proceso de grabacidn del sistema operativo en el soporte de arran-
que suele denominarse “flashing”. Teniendo en cuenta este proceso,
es obvio que sera necesario otro sistema informatico para grabar la
imagen en el soporte de arranque, y que el XU4 pueda arrancar.

El disefio flexible del XU4 te permite utilizar un dispositivo de
arranque que se acopla al mismo usando el correspondiente rectan-
gulo dibujado en la placa. Si observas la imagen de la placa, puedes
ver que el XU4 es compatible con dos tipos de soportes de arranque
— la tarjeta microSD o el mddulo eMMC. Puedes obtenerlos directa-
mente desde Hardkernel, con Linux o Android preinstalado. Si has
comprado uno de estos soportes con una imagen instalada de fabrica,
puede omitir los siguientes pasos y pasar a la siguiente seccion.

S oportes de arranque
Tarjeta microSD/microSDHC
» Mas lenta, menos longevidad
* 8GB, 16GB, 32GB
* Linux, Android
* Requiere lector/grabador USB

Ond

Tarjeta microSD de 16GB con Linux y lector/grabador USB

Médulo eMMC versién 5.0
» Mas rapido, mas longevidad
» 8GB, 16GB, 32GB, 64GB
* Linux, Android
» Requiere adaptador eMMC/microUSB
* Requiere lector/grabador USB

§ = Available from Hardkernel
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eMMC de 16 GB con Linux y adaptador

Las placas de desarrollo como el xu4, por definicion, necesitaran en
algun momento actualizar el sistema operativo o simplemente volver
a un estado anterior. La siguiente seccidon describe como grabar los
soportes de almacenamiento. .

Adaptador de tarjetas microSD USB

No importa el soporte de arranque que elijas para tu XU4,
necesitaras un dispositivo adicional para llevar a cabo el proceso de
grabacion, un lector de tarjetas microSD. Debe ser compatible con
el ordenador de escritorio o portatil (ordenador “flashing”) y con el
sistema operativo que se ejecuta en el mismo. La imagen de arriba
muestra un tipico adaptador de tarjeta microSD. Recuerdas que en el
apartado anterior se recomendaba colocar un hub USB3 cerca de tu
area de trabajo libre. En este hub es donde se conecta el lector/graba-
dor de tarjeta USB.

Ahora puedes ver el porqué de la ubicacion del hub - basica-
mente facilita la grabacion de los soportes de arranque y su adecuada
conexion al XU4. Si todos los puntos de conexién son del tipo USB3,
obtendras mayores velocidades de lectura/escritura. La compatibili-
dad USB2 permitira que uno o mas puntos sean del tipo USB2, pero
dara lugar a velocidades mas lentas.

Empieza a utilizar el area de trabajo libre que hemos designa-
do para las siguientes tareas. En la ranura para microSD del lector
de tarjetas, localiza las clavijas de contacto metalicas. Luego, si
estas usando una tarjeta microSD para grabar la imagen, alinea
las tiras de metal de la tarjeta microSD para que hagan contacto
con las clavijas. Inserta la tarjeta microSD en el lector de tarjeta.
La imagen de la siguiente pagina muestra la alineacion correcta de
estos elementos cuando se utiliza el modelo de lector de tarjetas
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microSD USB3 de Transcend. La alineacion puede variar con tu
modelo de lector.

Sin embargo, si estas usando un modulo eMMC para grabar
la imagen, primero debes conectar el médulo eMMC al adaptador
USB eMMC/microSD. Coloca el médulo eMMC y el adaptador de tal
manera que los 34 pines hembra/macho se solapen y presiona suave-
mente. Alinea las tiras metalicas del adaptador microUSB para que
hagan contacto con los pines de la apertura para tarjetas microSD del
lector. Presiona con firmeza en el médulo eMMC hasta que encaje en
su lugar.

(FI0I=HE
MicroSD
eMMC Reader| |
REV0.2 20130402 ;

Hardkernel i .

Preparando el médulo eMMC

Esta es la alineacién cuando se utiliza el modelo de lector de
tarjeta microSD USB3 Transcend. La alineacion puede variar con re-
specto a tu adaptador USB microSD. Después, asegurate que el equi-
po que va a utilizar para grabar la imagen tiene conexion a Internet.
Ahora que ya tiene el lector de tarjeta con el soporte de arranque
insertado, conecta el extremo USB macho del lector al puerto hembra
(USB3 o0 USB2) del ordenador o del hub USB3.

El tiempo de arranque es mas corto para los modulos eMMC
5.0, intermedio para las tarjetas microSD clase 10 (microSDHC / mi-
croSDXC UHS-I) y mas largo para las tarjetas microSD de clase 4.

Grabar una imagen con un ordenador con MS Windows 7+
Tan pronto como conectes el lector de tarjeta, el sistema
operativo Windows detectara la presencia de un nuevo dispositivo
USB a través de la infraestructura plug-and-play (PNP). Obtendra los
identificadores del dispositivo y buscara en su base de datos local.
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Si lo encuentra, lo instalara. Si no lo encuentra, te pedira que propor-
ciones la ubicacion del driver o intentara localizarlo en Internet. Una
vez obtenido el driver, se instalara y te solicitara permiso para reiniciar
el sistema. Se recomienda reiniciar. Una vez instalado, el driver se
utilizara en todos los inicios de sesion posteriores.

Cuando el sistema haya arrancado, lanza un navegador web como
el Firefox y dirigete a nttp://bit.1y/1kMuc27, donde encontraras to-
das las imagenes de Ubuntu que hay disponibles. Haga clic en el en-
lace para descargar la ultima imagen de Ubuntu 15.04, por ejemplo,
http://bit.ly/1KD6rg2.

[[en:xu3_release_linux_ubuntu]] ObprOID WIKI
race: » odroid-xu4 » xu3_release_linux_ubuntu
[@, show pagesource [&] Recent Changes @ Sitemap @l Log In
Search
Product Software Release for Linux/Ubuntu oON tabieotcontents -
e XU4/XU3 .

Ubuntu 16.04 (20161011)

= Ubuntu 16.04 Image - Download from @Main server or
OM\rror server

= MD5SUM - Download from @ Main server or @ Mirror server

n Release Note 16

Ubuntu 16.04 (20160708)

= Ubuntu 16.04 Image - Download from @ Main server or @ Mirror server
= MD5SUM - Download from @ Main server or @ Mirror server

Ubuntu 15.10 (20160114)

= Ubuntu 15.10 Image - Download from @ Main server or @ Mirror server
= MD5SUM - Download from @ Main server or @ Mirror server

Ubuntu 15.04 (20150710)

= Ubuntu 15.04 Image - Download from @ Main server or @ Mirror server

Ubuntu 15.04 (20150528)

Listado de imagenes de Ubuntu para el ODROID-XU4

Puesto que el ODROID-XU4 es totalmente compatible con el
software del ODROID-XU3, muchas imagenes que aparecen en el
sitio web Hardkernel y los foros ODROID estan etiquetadas para
el ODROID-XU3. Cualquier imagen que haya sido creada para la
ODROID-XU3 funcionara también en el ODROID-XU4.

Necesitas descomprimir este archivo antes de pasarlo al
soporte de arranque. Para ello, necesitaras una utilidad especifica
para descomprimir el archivo descargado. Una utilidad que no falla
para descomprimir este tipo de archivos es el programa 7-zip. Inicia
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un navegador web como Firefox y navega a http://www.7-zip.org/
download.html, donde encontraras todos los archivos de instalacion
disponibles para esta utilidad. Haz clic en el enlace que corresponde
al sistema operativo de tu ordenador. Los detalles de tu sistema
operativo los puede encontrar ejecutando el comando systeminfo.exe
o msinfo32.exe en una ventana de comandos. El sistema operativo
Windows utilizado en esta guia es el de 64 bits. Haz clic en el enlace
de descarga que corresponde al sistema operativo Windows de 64
bits, en este caso, 7z1509-x64.msi.

Download
z ' P Download 7-Zip 16.04 (2016-10-04) for Windows:

Link Type Windows Description

Home . - s
Download .exe 32-bit x86  7-Zip for 32-bit Windows
7z Format
LZMA SDK Download .exe 64-bit x64 7-Zip for 64-bit Windows x64 (Intel 64 or AMDG4)
::gnload Download S x86 / x64 7-Zip Extra: standalone console version, 7z DLL, Plugin for Far Manager
Support Download Tz Any 7-Zip Source code
Links
Download .7z Any IX88/ | ZMA SDK: (C, C++, C#, Java)

English Download .msi 32-bit x86  (alternative MSI installer) 7-Zip for 32-bit Windows
Chinese Simpl.
Chinese Trad. Download .msi 64-bit x64  (alternative MSI installer) 7-Zip for 64-bit Windows x64 (Intel 64 or AMD64)
Esperanto
Erench
German Download 7-Zip 9.20 (2010-11-18) for Windows:
Japanese
e Link Wind Descripti
Portuguese Brazil L s acrpon
M Download .exe
M 32-bit x86  7-Zip for 32-bit Windows
Vietnamese Download msi

Download .msi 64-bit x64 7-Zip for 64-bit Windows x64 (Intel 64 or AMD64)

Download .msi 1A-64 7-Zip for Windows IA-64 (Itanium)

Download .exe ARM-WInCE 7-Zip for Windows Mobile / Windows CE (ARM)

Download .zip 32-bit 7-Zip Command Line Version

Download tarbz2 Any 7-Zip Source code

Download 7z 32-bit 7-Zip Extra: 7z Library, SFXs for installers, Plugin for Fare Manager

Lista de archivos de instalacion de 7-zip

Una vez descargado el archivo, ejecutalo y selecciona las op-
ciones por defecto, espera a que 7-zip finalice la instalacién. A con-
tinuacion, inicia la aplicacion Explorador de Windows y dirigete al
directorio de descargas. Selecciona el archivo de imagen comprim-
ido recién descargado y haz clic derecho en el archivo con el raton.
Selecciona la opcidn del menu 7-zip y bajo ésta la opcidn “Extraer
aqui”. El proceso de descompresion dara como resultado un archivo
de imagen que se puede almacenar en la microSD/eMMC. En este
ejemplo, es ubuntu-15.04-mateodroid-xu3-20150710.img. Ten cuenta
que, aunque esta imagen es para el XU3, es compatible con la placa
XU4.

Otra utilidad imprescindible es la que se usa para grabar el ar-
chivo de imagen descomprimido, la utilidad Win32Disklmager. Hard-
kernel tiene una versidon actualizada que afiade un paso muy util al
proceso de grabacion, la limpieza del soporte de arranque antes de
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escribir la imagen. Esta version de Win32Disklmager.exe se puede
descargar desde http://bit.ly/1LvPcbF. Descomprime el archivo
utilizando la aplicacion 7-zip. Esta accion generara el directorio de
binarios win32diskimager2, el cual incluye la aplicacion Win32DiskIm-
ager2.exe. Mueve todo el directorio a c:\pProgram Files (x86):

C:\Program Files (x86)\win32diskimager2-binary\

Necesitaras estar conectado al sistema operativo Windows
como administrador para mover este directorio. Después, crea un ac-
ceso directo a la aplicacion en el escritorio usando el siguiente enlace:

C:\Program Files (x86)\win32diskimager2-binary\Win32DiskImager?2.
exe

Luego, cambia las propiedades del acceso directo (clic derecho
del raton) para que se ejecute con privilegios de administrador. Por
ultimo, haz doble clic en este acceso directo para iniciar la aplicaciéon
Win32Disklmager2. Pincha en el icono de la carpeta (directorio) para
buscar y seleccionar el directorio que contiene el archivo de imagen
descomprimido.

Selecciona el archivo de imagen descomprimido. Ten en cuenta
que la letra de la unidad del dispositivo seleccionado (en el siguiente
ejemplo, E:) corresponde al soporte de arranque que fue colocado en
el lector de tarjetas microSD. La siguiente captura de pantalla muestra
la interfaz grafica de Win32Disklmager2. Haz clic en el boton “Write”
para iniciar el proceso de grabacion.

%2 Win32 Disk Imager for ODROID - 0.9.5 . O X
Image File Device
is/ubuntu—l&.04—mate—cdrcid—xuS—Z0161011.imdlEg [Ez\] ~

op [] ups Has

[] Read Only Allccated Partitions

Progress

Cancel Write Verify Read Exit

Disk Imager for ODROID Ver 1.3
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Grabando una imagen utilizando Win32Diskimager2

Se te avisara cuando finalice el proceso de grabacion. Inicia el
Explorador de Windows y haz clic derecho con el raton en el dispositivo
que has utilizado en el proceso de grabacién con Win32Diskimager2.
exe y selecciona la opcion Expulsar. Cuando lo permita, retira el lector
de tarjetas del puerto USB del ordenador. Extrae el soporte de arranque
y colécalo sobre la superficie no conductora de tu area de trabajo.

Los pasos anteriores son para grabar una imagen Linux. ;Y si
deseas grabar una imagen Android? Mientras que descargues el archi-
vo comprimido correspondiente, el resto de pasos son los mismos.

Tendrias que iniciar nuevamente el navegador, dirigete a http://
bit.ly/1xwoatz. Y buscar el archivo de imagen comprimido mas reci-
ente de Android para eMMC, haz clic en el enlace para descargarlo. La
siguiente captura de pantalla muestra la pagina web con las imagenes
de Android. Una vez descargado el archivo, descomprimirlo y grabalo
siguiendo los pasos descritos anteriormente en esta seccion.

[[en:xu3_release_android]] OprOID WIKI

Trace: o xu3_release_linux_ubuntu e odroid-xu4 s xu3_release_android

[@, show pagesource [&] Recent Changes @ Sitemap Log In
Search

Product Software Release for Android Table of Contents -

Android 4.4.4 (v4.4)

n QUpdate Images

L] Qandrotd-4.4.4-alpha-4.4-emmc_mstaﬂer-
odroidxu3-20170206.img.zip
= (MD5SUM: 5717e51482b35a0e4a28502a905094ae)

L] Qandroxd-4.4.4»alpha-4.4-sd2emmc_xrvstaﬂer-
odroidxu3-20170206.img.zip
= (MD5SUM: 79113412fbf74f816957861b32680dba)

= Qaﬂdro;d—4.4.4falpha—4,4—5d7\nstal\er—
odroidxu3-20170206.img.zip
= (MD5SUM: b817f93a37f504efb813ebfdffe91c84)

Android 4.4.4 (v4.3)

= @update Images

= Qandroid—4.4.4*alpha—4.3—emmcgnstaﬂer—odro\dxu}zolélzls img.zip
= (MD5SUM: 1af6488ef58db3792784ebe46eeb0963)

. Qandrotrj—4.4.4falpha—4.3—stemchnstaﬂer—odro\dxu}zolslzls img.zip
= (MD5SUM: b54aff99aa1db925dae2912e3b27f7e2)

L Oandrold—4.4.4*alpha—4,3—sdimstal\er—odro\dxu}—zolélzls img.zip
= (MD5SUM: 822f342d6b02b44f85789b85645bc63c)

Lista de imagenes de Android para el ODROID-XU4

Grabar una imagen usando un ordenador Ubuntu 14.04 I.T'S
En tu escritorio de Ubuntu, lanza una ventana de terminal y crea
un directorio de trabajo:

$ cd ~ && mkdir linux-img && cd linux-img
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Puedes descargarlaimagen comprimida utilizando un navegador
como Firefox para Ubuntu siguiendo los mismos pasos descritos an-
teriormente (con Windows). Si sigues este método, deberas utilizar
el comando “mv” para mover el archivo comprimido descargado al
directorio de trabajo que hemos creado.

En su lugar, si lo deseas, puedes utilizar una utilidad Linux como
wget desde el directorio de trabajo:

$ wget http://odroid.in/ubuntu 14.041ts/\
ubuntu-14.04.11ts-lubuntu-odroid-xu3-20150212.img.xz

Espera a que el proceso de descarga se complete, luego des-
comprime el archivo usando el siguiente comando:

$ unxz ./ubuntu-14.04.11ts-lubuntu-odroid-xu3-20150212.img.xz

Esto dara como resultado un archivo de imagen descomprimido
llamado ubuntu-14.04.1lts-lubuntu-odroid-xu3-20150212.img. Coloca
el lector de tarjeta con el soporte de arranque en el correspondiente
puerto USB. Después de unos momentos, compruebe si hay una
entrada que corresponde a la tarjeta SD o médulo eMMC usando el
siguiente comando (sus resultados pueden diferir):

$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/mmcblklp2 58G 5.8G 49G 118/

/dev/sdbl 30G 224K 30G 1% /media/odroid/BLANK

Esto nos dice que la ruta de destino de escritura en los medios
de comunicacién es / dev / sdb. Dada esta informacion, podemos con-
struir con cuidado el comando de copia de imagen utilizando las rutas
de entrada y salida apropiados:

$ cd ~/linux-img

$ sudo dd \
if=./ubuntu-14.04.11ts-lubuntu-odroid-xu3-20150212.img \
of=/dev/sdb \
bs=1M conv=fsync

$ sync

El comando dd es muy potente, por lo que debemos usarlo con
mucho cuidado. Si se utilizan los parametros de forma incorrecta (es-
pecialmente el paramento “of’) podrias echar a perder la instalacion
del sistema operativo del ordenador. Es por ello que el comando dd
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suele ser conocido como el comando destructor de discos.

Este paso puede llevar un tiempo. De modo que espera a que
se complete antes de continuar. Una vez completado, retira el lector
de tarjetas del puerto USB del ordenador. Extrae el soporte de arran-
que y coldcalo en la superficie no conductora de tu area de trabajo.

Estos pasos son para grabar una imagen Linux. Para grabar una
imagen Android, solo tiene que descargar el archivo correspondiente
y seguir los mismos pasos descritos con anterioridad. Como ya he
sefalado, las imagenes de Android se pueden encontrar en nhttp://
bit.ly/1XwOatZz.

Grabar una imagen con un equipo OSX

El procedimiento para grabar un archivo de imagen utilizando
OSX es similar a Linux, con algunas pequeias diferencias. En primer
lugar, descarga e instalar el paquete xzutils desde nttp://tukaani.
org/xz/, asegurandote de seleccionar los binarios OSX y utilizalos
para descomprimir la imagen:

$ xz -d <path-to-compressed-image-file>

Otras diferencias son que el parametro de tamarno del bloque
(bs) para el comando dd es en minusculas, y que el nombre del dis-
positivo del adaptador USB tiene el formato /dev/diskX. Antes de es-
cribir la imagen en la tarjeta SD o médulo eMMC con la utilidad “dd”,
ejecuta el comando “diskutil” para determinar el nombre del dispositi-
vo, luego desmontarlo:

$ diskutil list
$ diskutil unmountdisk /dev/diskX
$ sudo dd of=/dev/diskX bs=1lm if=<path-to-uncompressed-image-file>

Insertar el modulo eMMC o tarjeta SD

Ahora que la imagen deseada esta grabada en el soporte de
arranque, es el momento de insertar el soporte en el correspondiente
hueco del XU4. Asegurate de que el area de trabajo la tienes libre de
elementos innecesarios. Usa una pulsera con conexién a tierra. Toca
una superficie metalica como la de tu escritorio. A continuacion, abre la
caja de embalaje del XU4. Coloca la bolsa antiestatica que contiene la
placa XU4 sobre la superficie de trabajo. Abre la bolsa y retira la placa,
cogiéndola por los bordes. Evita tocar cualquiera de sus componentes,
conectores periféricos, puertos, circuitos y soldaduras. Coloca la placa
sobre la superficie de trabajo con la parte de abajo hacia arriba. Re-
visa los esquemas de disefio de la placa y sigue las instrucciones del
Capitulo 1 para insertar el mdédulo eMMC o tarjeta SD.
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Encendido

Antes de encender la placa, conecta todos los periféricos tal y
como se describe en el capitulo 1. Conecta el cable de alimentacion y
el LED rojo se iluminara, espera a que la imagen arranque el escrito-
rio. El escritorio puede tardar hasta 2 minutos en aparecer, dependi-
endo del sistema operativo y el tipo de soporte de arranque utilizado.

Solucion de problemas
El LED rojo no se enciende

Si el LED rojo no esta iluminado, la placa no esta recibiendo
energia. Comprueba las conexiones y verifica que la clavija esta
encajada correctamente. Ademas, asegurate de que estas utilizan-
do una fuente de alimentacién de 5V/4A y que esta enchufada a
la corriente. Dependiendo de los periféricos conectados, es posible
gue necesites una fuente de alimentacion mas potente, como una
que vaya a 5V/6A. Si la primera fuente de alimentacién no funciona,
prueba con otro modelo compatible. Si sigue sin funcionar, busca el
RMA para proceder a la devolucion del XU4.

El LED Azul no parpadea o no se enciende

Si el LED azul no parpadea o no se ilumina, lo mas probable
es que algo saliera mal durante el arranque de la imagen. Prueba lo
siguiente:

» Asegurate de que el soporte de arranque esta insertado
correctamente en el lugar adecuado del XU4 y que el interruptor de
soporte de arranque (SD/eMMC) esta en la posicidn correcta.

* Vuelve a grabar la imagen en el soporte de arranque.

» Si aun no arranca, repite todo el proceso, empezando por vol-
ver a descargar la imagen de la pagina web.

* Si continuas sin tener éxito, crea un post en los foros ODROID
en http://forum.odroid.com, |0 cual puede dar lugar a una devolucién
del material (RMA) aprobada.

El LED azul esta encendido permanentemente

Si el LED azul no parpadea o se mantiene encendido perma-
nentemente, es que algo salié mal cuando se grabd la imagen o la
tarjeta no esta insertada correctamente. Intenta descargar, extraer y
escribir de nuevo la imagen. Si esto no resuelve el problema, prueba
descargar y grabar una imagen diferente.
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El ratén o el teclado no funcionan

Asegurate de que estan conectados correctamente o prueba un
puerto USB diferente. Puedes cambiarlos de puerto aunque el XU4 se
encuentre encendido.

El escritorio no aparece

Se paciente, ya que algunas tarjetas SD necesitan varios minu-
tos para arrancar, entre unos 30 segundos y 2 minutos para que
se muestre la primera imagen. Comprueba que el cable HDMI esta
conectado y edita el fichero boot.ini para seleccionar la resolucion
correcta (véase Capitulo 1).

Algunos cables HDMI tienen problemas de compatibilidad, asi
que asegurate de usar el cable HDMI oficial de Hardkernel. Algunos
monitores tienen funciones EDID no estandar. En este caso, es nece-
sario seleccionar el modo no-EDID en la utilidad de configuracién del
ODROID.

Algunos cables tienen una clavija mas corta y puede que sea
necesario retirar algo de funda de plastico. Si el monitor tiene un puer-
to host USB, conecta un cable USB desde ODROID al monitor, lo cual
creara una conexion a tierra entre el televisor y el dispositivo. Afade
un pequeio cable puente entre la funda exterior de los puertos USB y
HDMI para crear una conexion a tierra.

En la pagina siguiente, se describen en detalle los pasos que
deben seguirse para solucionar posibles problemas. Antes de solicitar
un RMA, investiga los foros y comprueba que no exista ya una solu-
cion a tu problema.

Si nadie ha tenido previamente tu problema, crea un nuevo
tema y publicarlo en los foros en http://forum.odroid.com. Luego, lee
cuidadosamente cualquier comentario y sigue las recomendaciones.
Proporciona tantos detalles como te sea posible, indicando no sélo tu
entorno de hardware y software, sino también los pasos exactos que
reproducen el problema en si.
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XU4 Acquisition, Setup &

2

Start RMA Process
Request via
appropriate forum !

Detecciodn, configuracion y soluciéon de problemas

Configurar Linux
Tras arrancar ODROID con un escritorio Linux, ejecuta ODROID
Utility desde el acceso directo del escritorio y amplia el sistema de ar-

chivos para tener uso completo de la tarjeta microSD o médulo eMMC.

Luego ejecuta ODROID Utility de nuevo para actualizar el sistema.
Para actualizar la resolucién HDMI, edita el archivo /media/boot/
boot.ini. Actualiza la seccidn titulada “ Screen Configuration for HDMI

“ desmarcando s6lo una entrada de la configuracion HDMI. En algu-

nas versiones antiguas de Linux, podras utilizar ODROID Utility para

cambiar la configuracion HDMI. En estos sistemas, ejecuta ODROID

Utility, selecciona la opcion: HDMI Configuration. Elije la resolucion
HDMI deseada y salte de la utilidad.

El demonio SSH esta activado por defecto en Ubuntu, y el nom-
bre de usuario y contrasefia son “odroid”. La contrasefia de root tam-
bién es odroid.

MANUAL DE USUARIO ODROID XU4

Troubleshooting .
-g Introduced t
giroduced. o - . Join ODROID forum &
q;) Embedded System, On the internet: Read XU4 forum topics & Is XU4
= SBC, SOC, Linux, Read wikis & 2 : right for
Read ODROID Magazines & g
£ Android, Dev. Board, Research the topics : % 9 you ?
% XU4 ? Post queries & get answers
-
Yes
* Purchase these items from Hardkernel / distributor, to ensure compatibility and minimize startup issues! 3rd-party equivalent items may not work!
[}
& * Purchase: Purchase:
5 * Purchase: Select OS: * Purchase (+ OS): * Purchase: * Purchase: VU package USB kbd
£ .XU4 board H» .Android, or H» _microSDcard,or | .RTC Backup Battery [ .USB-UART module kit ™  (microHDMI / P¥| . USB mouse
a .5V 4A psu - Linux eMMC card . Wifi Module 3 or 4 . CAT5/6 ethernet cable microUSB cables, surge protector
o psu) ‘
Follow all precautions listed in earlier sections!
ey 2 E B o To XU4 & VU, attach
a 31 a2 33 3z 35 les & attach
3 debug terminal (# attach boot [ attach USB/ UART [ attach USB [ ' o /% & W (= swilch (router), attach — protector. Turn surge
= PuTTY/minicom media device cable setup kbd / mouse cables ethernet cable protector OFF
N f .................................................................................................................................................................................................................................... ﬁ ..........................
2 Is text Is HOMI Are kbd
‘E scrolling in display & and
8 debug touch mouse Is
(7] terminal ? working ? working ? networking
< working ?
No
! No5V. Using : I Bootmedianotworking. | ;,  USB-UART debug not i | Display not working. 1 nc‘::)]:: ;:;';ﬁ( wf: ! i Networking not i
i DMMcheck | ! Checkifcardseated | ; working. Check cablesand ! i Check psu, cables, | aolhers lemyUse i i working. Check !
i specs. Check | : right. Check card i3 device driver install (Win). | | grounding & usability ! ! Sloww'ué‘é i | i cables, network
! psu cable ! 1 usability / integrity. ! 1 Check comm apps and H : with another system. & e pm pmuer’ed usB | : infrastructure 1
3 integrity ! i Reflash image if needed | ! their config i 1 Check config. a5 plairts | i Checkconfig |
S .{ acacall SeENOREERS -t ...... o -._._....._A..,t .................. i ..... fo oo a o { __________ 4 AR _'_,.,. .
=T Tested3 e No - Testeds ~ia,  NO.-~ Testedd -, No .-~ Tested3 -7 Testedd v, NOTT Tested3 o
8’ B ‘hmes ?,»" Z =) f ___ o “‘t‘imes ?"7’ e { i ‘hmes ?"_’_, = i ___ '~-,\\times7’f ey Bea. ‘hines ?’ i "“ v Ree. . ~li:nes""'_‘_. -
2 o0 ! ST ahogmem S ' S ¢ - ' . e
= Yes j GoTo & { GoTo ! i i GoTo ! Yes: GoTo ! Yest
8 t S i 31 ] Yes,i‘ g5 b 34 | Yefi__ f‘ i a5 | Ve
o = Tested all ~'~, N " Testedall ~~.. | NG~ Tested all ~"=._ No_.»"TesledalT“~‘_ =" Tested all ~*~i .-~ Testedall <.
2 ideas in Sz © = ideas in 2% igeas in o e ideas in = 4 ideas in i s ideas in :
'g D forum? _ . Tos forum? e D= forum? .ot 2 forum? _.=4T .. foum? a8 s forum? .=l
o B - - o B o g o
E Yesy Yes Yos§y Yesy . Yesy vesY
< ! Powerdown. | { Power down, i { Power down ; | Powerdown. | ,’ = ! i Powerdown. |
: RMAbad psu. | " RMAbadcard. | i RMAbad parts, | < RMAbadparts. | T g ncew % né 3 s RMA bad parts. |
1 Try new psu i 1 Trynewcard | 1 Trynewones | 1 Trynewones | 1 g P i 1 Trynewparts |
4 2 e s S RS SRR s RS L S



Capitulo 2

Por ultimo, el idioma y zona horaria se pueden configurar con el
siguiente comando, tras instalar el idioma deseado con la aplicacion
“‘Language Support” ejecuta:

$ sudo dpkg-reconfigure locales

Tras completarse el comando, arrastra el idioma seleccionado a
la parte superior de la lista de idiomas en la configuracion “Language
Support”. La zona horaria se puede seleccionar escribiendo el sigui-
ente comando:

$ sudo dpkg-reconfigure tzdata

Configurar la Resolucion HDMI en Android

Una vez que el escritorio de Android se haya cargado, ejecuta
la aplicacion ODROID Utility y selecciona la frecuencia de la CPU de-
seada, la resolucion y la orientacién del monitor. Para ajustar la zona
horaria y configurar otras opciones, utiliza el panel de Ajustes que
incorpora Android.

Apagado

Apagar correctamente el ODROID-XU4 es muy importante para
evitar dafnos en la tarjeta microSD o médulo eMMC. En Android, el
sistema se apaga con el icono boton de encendido situado en la parte
inferior del escritorio. En Linux, el sistema se puede apagar seleccio-
nando la opcion de apagado desde el menu de Aplicaciones, o escri-
biendo lo siguiente en una ventana de terminal:

$ sudo shutdown -h now

Espera hasta que el LED azul se apague, lo cual indica que ha fi-
nalizado toda la actividad del sistema. Ahora es seguro desconectar la
fuente de alimentacion del ODROID-XU4, extrae el soporte de arran-
que y desconecta los periféricos.
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Sistemas Operativos

| ODROID-XU4 puede ejecutar muchos sistemas operativos

basados en Linux, de codigo abierto, gratuitos y con multitud

de funciones. Dos de los mas populares, Ubuntu y Android,
estan disponibles para descargarse desde el sitio web de Hardker-
nel, mientras que muchas otras versiones de Linux pueden ser com-
piladas desde la fuente, tales como Arch Linux, FreeBSD, Fedora,
CentOS, Open-SUSE, Slackware, y Mint. Todos ellos tienen un kernel
personalizado comun, que permite que el sistema operativo se co-
munique con el hardware ODROID. Hardkernel publica kernels que
son especificos de la arquitectura ODROID, y mantiene un repositorio
desde donde se pueden descargar e instalar con las mejoras que se
le van incorporando.

Ubuntu/Debian

Ubuntu esta basado en Debian y ambos ofrecen un escritorio,
asi como una gran libreria de aplicaciones que se pueden instalar, uti-
lizar y modificar libremente. La herramienta GUI principal para obtener
aplicaciones en Ubuntu es el Gestor de Paquetes Synaptic, aunque la
herramienta de linea de comandos apt-get es a menudo utilizada por
los usuarios avanzados y los script para agilizar el proceso de insta-
lacidn. Las aplicaciones se almacenan en servidores llamados reposi-
torios, que te permiten recibir actualizaciones y nuevas versiones de
software automaticamente.

Inicio
Se puede solicitar junto con el Odroid-XU4 un moédulo eMMC
o tarjeta microSD con Ubuntu preinstalado. Por favor, consulta el

@ Applications Places System )

MATE Terminal

©)
Firefox Web
Browser
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Capitulo 2 para obtener mas informacion sobre como descargar y
grabar Ubuntu en tu soporte de arranque para el XU4. Una vez que
el XU4 se haya encendido, aparecera un escritorio similar a la que se
muestra en la imagen anterior.

Conceptos basicos de Linux

Ubuntu y Debian, al igual que la mayoria de las distribuciones
de Linux, tienen una estructura de carpetas home donde se almace-
nan los documentos, ficheros y archivos multimedia de cada usuario
del sistema. Por ejemplo, los archivos descargados de Internet se
guardan automaticamente en la carpeta Downloads, y las otras car-
petas suelen utilizarse para organizar diversos archivos publicos vy
privados, tales como imagenes, videos y documentos de texto. Tam-
bién hay muchas carpetas especiales que normalmente estan ocultas
a la vista y que parten de un punto (.), donde se almacenan las con-
figuraciones de las distintas aplicaciones. Para ver la carpeta Home,
inicia la aplicacion File Manager desde el menu Aplicaciones en la
esquina inferior izquierda de la pantalla, veras algo similar a lo que
muestra la siguiente captura de pantalla.

e odroid

File Edit View Go Bookmarks Help

€ Back ~ ® C @™ [ 50% (9] ListView = Q
Places - R | ¢ 4 || [@odroid | | Documents
Computer Name a  Size Type Date Modified
I odoid » @ Desktop sitems folder Sun 05 Feb 2017 10:10:33 AM PST
Deskt z
= F'less OS » [ Documents oitems  folder Sun 03 Jul 2016 03:02:20 PM PDT
. File System
B Docu);wer\ts > 3 Downloads Oitems Ffolder Sun 03 Jul 2016 03:02:20 PM PDT
"
& Downloads > [l Music Oitems folder Sun 03 Jul 2016 03:02:20 PM PDT
i > [§@ Pictures items folder un u :02:
@ Music [ Pict oit fold Sun 03 Jul 2016 03:02:20 PM PDT
[® Pictures » [y Public Oitems folder Sun 03 Jul 2016 03:02:20 PM PDT
[@ Videos > [[=] Templates oOitems Ffolder Sun 03 Jul 2016 03:02:20 PM PDT
< Trash > [ Videos oitems Ffolder Sun 03 Jul 2016 03:02:20 PM PDT
Davicas . "l 5items folder Sun 22 Jan 2017 01:48:30 PM PST
- boot a =
- K gparted_details.htm 4.1 kB HTML document Sat 04 Feb 2017 02:58:18 PM PST
etworl
BrowseNet resize.log 0bytes plain text document Thu 11 Feb 2016 08:28:05 AM PST
[N
11items, Free space: 56.1GB

Tanto Ubuntu como Debian ofrecen diferentes tipos de entornos
de escritorio, como Xubuntu, LXDE (Lubuntu), Gnome, KDE (Kubun-
tu) y Blackbox, por nombrar algunos. Cada uno de ellos incluye apli-
caciones especificas que son utiles para diferentes tipos de usuarios.
Por ejemplo, el tipico usuario de escritorio que desea navegar por
Internet, utilizar LibreOffice para crear, editar y leer documentos, y
escuchar musica o ver videos pueden elegir Lubuntu, Kubuntu o Xu-
buntu, ya que incluyen un menu de aplicaciones robusto y el Centro
de Software para descargar nuevas aplicaciones, como muestra la
siguiente imagen.
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* Ubuntu Software Center
File Edit View Help

<>

AllSoftware

Our star apps

Come and explore our favourites

=

hat’s New
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Games % Accessories System Games
o) ( Free
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s Okular (okular-extra-ba... \M\AZ Oneko
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Si ODROID-XU4 se utiliza en proyectos de robdtica, puede que
sea mas adecuado usar entornos mas livianos tales como Blackbox,
con el fin de liberar la maxima cantidad de memoria posible para la
aplicacion del controlador principal. También existen otros entornos
especializados disponibles desde el Gestor de paquetes Synaptic,
como Ubuntu Studio, que incluye muchas aplicaciones que se utilizan
principalmente para la creacion y produccion de musica, videos, ilus-
traciones y fotografias.

Kernel

En el corazon del sistema Linux esta el kernel, que es el
responsable de permitir que el entorno de escritorio se comunique con
el hardware a través de una interfaz comun. Cada ODROID tiene su
propio cédigo de kernel que es modificado, testeado y publicado por
Hardkernel. Los programadores también pueden descargar el cédigo
fuente desde el repositorio oficial en nttp://github.com/hardkernel Y
hacer las modificaciones y aportaciones que deseen.

El kernel Linux es compatible con todas las versiones de Linux,
de modo que cualquier sistema operativo que haya sido compilado
para la arquitectura ARM hard-float (ARMHF) puede ejecutarse en
ODROID instalando el kernel del ODROID-XU4 y modificando la par-
ticion de arranque. Esto hace que Linux sea uno de los sistemas
operativos mas versatiles que existen, ya que puede ser configurado
para ejecutarse en casi cualquier dispositivo, incluyendo ordenadores
portatiles, ordenadores de sobremesa, teléfonos inteligentes y micro-
ordenadores como ODROID.

Interfaz Grafica de Usuario (GUI)

Todas las versiones de Linux ofrecen una interfaz de linea de
comandos (CLI), y a veces incluyen un gestor de ventanas y un en-
torno de escritorio que se activa al inicio. La mayoria de los sistemas
Linux modernos como Ubuntu utilizan una libreria llamada X11 para
crear un entorno de ventanas y proporciona librerias de graficos para
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que los usuarios pueden interactuar con las aplicaciones que utili-
zan un ratén. El ODROID-XU4 incluye una unidad de procesamien-
to grafico (GPU) Mali T628 que es controlada por X11, junto con
Open Graphics Library (OpenGL) permite representar graficos en
un monitor 720p o 1080p. Los ODROIDs utilizan un conocido sub-
grupo de librerias OpenGL llamado OpenGLES, que esta disefiado
especificamente para trabajar con procesadores ARM, especialmente
los smartphones. Las aplicaciones que se escriben para OpenGLES
pueden utilizar las funciones graficas de bajo nivel del chip GPU para
hacer que los graficos sean mas rapidos y eficientes, dando lugar a
una experiencia de usuario mucho mas rapida y suave que si simple-
mente se usa la CPU .

720p vs 1080p

Los ODROIDs soportan las configuraciones de monitor a 720p
y 1080p, que son las resoluciones de video comunmente admitidas
por los televisores LCD y por muchos monitores LCD. El 720p suele
denominarse HD y el 1080p Full HD. La siguiente tabla comparativa
muestra las resoluciones de pantalla nativas junto con algunas fuen-
tes que utilizan estas resoluciones.

Estandard Resolucion Tasa Aspecto Tasa Refresco Fuentes Tipicas
1080p 1920 x 1080  16:9(1.78:1) 24Hz, 50Hz, 60Hz HDTV, Blu-ray
1080i 1920 x 1080  16:9(1.78:1) 50Hz, 60Hz HDTV, Blu-ray
720p 1280 x 720 16:9(1.78:1) 50Hz, 60Hz HDTV, miniDV

A modo de comparacion, el formato de video DVD estandar usa
una resolucion de pantalla de 720 x 480 con una proporcion de 4:3 (no
panoramica). Esta resolucion también se conoce como video D-1y es
el estandar utilizado en videocamaras digitales miniDV.

Video Entrelazado o Progresivo

El 1080p y 720p son formatos de video progresivo. En estos
formatos, se transfiere una imagen completa por cada fotograma de
sefal de video, de modo que un video de 60fps muestra 60 imagenes
completas por segundo. Este formato es visualmente superior al video
entrelazado, y por lo general se debe utilizar cuando la pantalla es
compatible.

El 1080i y 720i son formatos de video entrelazados, el estandar
de siempre para la difusion de radio y televisidon. En el entrelazado, se
transfieres dos imagenes (0 mas correctamente, sectores) por cada
fotograma de video, por lo que un video 60fps cuenta con 30 ima-
genes completas por segundo. El dispositivo de visualizacion envia
los dos sectores a la pantalla en posiciones de pixeles pares e im-
pares (o entrelazados) horizontales. Dada la percepcién visual del ojo
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humano, esta reconstruccién de imagenes es imperceptible para el
espectador.

Por lo general, una mayor velocidad de fotogramas da como re-
sultado una reproduccion de video mas suave, y el entrelazado tiene
como resultado una reduccion a la mitad de la velocidad de trans-
ferencia de imagenes/sectores puesto que son necesarios dos sec-
tores para reproducir una imagen completa. La tasa de fotogramas y
la experiencia visual es subjetiva. Sin embargo, tradicionalmente, las
peliculas producidas con la filmacion convencional utilizan 24 ima-
genes por segundo, muchos usuarios prefieren la experiencia cine-
matografica que proporciona el video a 24fps. De hecho, gran parte
del video profesional producido con equipos de alta gama esta graba-
do en realidad a 24fps, y posteriormente es convertido a otras ve-
locidades de fotogramas de video para asi tener el aspecto de una
pelicula cinematografica.

Conversién de video descendente

Cuando vas a seleccionar una resolucién de pantalla para tu
XU4, primero debes consultar las especificaciones de la pantalla que
vas a utilizar. Por lo general, usar la resolucion nativa de la pantalla
ofrece el mejor rendimiento y la mejor calidad.

Por ejemplo, si utilizas una pantalla que sélo es compatible con
720p, y configuras tu XU4 a una resolucion de pantalla de 1080p, es
probable que funcione pero no es la configuracién idénea. El desa-
juste en las resoluciones indica que la pantalla esta realizando au-
tomaticamente una conversion descendente de la sefal que le entra.
A pesar de que parezca que funciona bien, el XU4 ejecutara un traba-
jo innecesario para crear la salida a 1080p.

Si un video 720p es visto con esta configuracion, el XU4 es-
calara el video 720p original por extrapolacion para reproducir una
salida 1080p, ese video 1080p sera convertido por interpolacion de
nuevo a 720p por la pantalla. Por lo tanto en este caso, configurar la
resolucion de pantalla del XU4 a 720p seria lo mas logico.

Conversién de Video ascendente

Cuando el XU4 se configura para una resolucion de salida mas
alta que la del video, se produce una conversion ascendente por ex-
trapolacion para producir una imagen con una resolucion mas alta. El
reproductor de video puede mostrar videos con varias resoluciones.
Estos videos son convertidos por el XU4 para ajustarlos a la pantalla,
de modo que el usuario percibe una visualizacion uniforme.

Sin embargo, si el XU4 sélo se utiliza para determinados fines
como la edicion de video, la creacion de efectos o la reedicién de
videos antiguos, donde la resolucion del material de origen es menor
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que la resolucion maxima de la pantalla, puede que el usuario desee
configurar los ajustes de video de un modo distinto. En este caso,
seria muy apropiado igualar la configuracion de video del XU4 con la
configuracion de visualizacion de video del material de origen. Con
esta configuracion, la reproduccion proporcionaria una imagen fiel al
material original y liberaria ancho de banda de la CPU del XU4 para
usarse con otras tareas.

Overscan HDMI

Sila pantalla utilizada con tu XU4 muestra un ligero recorte en los
margenes de la pantalla, puede que estés experimentando overscan.
Este es un problema muy comun, especialmente en los monitores TV
LCD. La solucién es muy simple y el problema suele estar relaciona-
do con los ajustes del propio monitor LCD. Algunos monitores para
PC con entradas HDMI también aplican overscan a la entrada HDMI,
asumiendo que se esta utilizando una sefal de television.

¢ Por qué tienen Overscan los monitores?

Por lo general los monitores que se utilizan para television tienen
el overscan activado por defecto. Esto es muy normal en las pantallas
de television y ha estado presente desde los inicios de la television.
El overscan se utiliza para recortar los bordes de los fotogramas de
video con el fin de eliminar esos bordes irregulares o distorsionados
que a menudo aparecen con la teledifusion. Para el espectador, el
resultado es una imagen mas limpia y el overscan simplemente no
se observa. Sin embargo para una pantalla de ordenador, esto puede
suponer un problema. Por esta razon, los monitores LCD para or-
denador normalmente no permiten overscan y si disponen de esta
funcion, suele estar desactivada por defecto.

Desactivar Overscan del Monitor

Antes de intentar solucionar el tema del overscan utilizando los
métodos que se describen a continuacion, primero comprueba que
la configuraciéon de la resolucién del monitor y la configuracion de la
resolucion del XU4 coinciden. Desafortunadamente, no existe un
meétodo estandar o una terminologia comun para desactivar el over-
scan, asi que tendras que navegar por los menus del monitor hasta
localizar la configuracion correspondiente.

Botén de Configuracion de la Pantalla en el Mando a Distancia
Coge el mando a distancia de la pantalla LCD, busca un boton
con la etiqueta Display, Screen Mode, con un icono en forma de pan-
talla o con el icono|<>| (modo amplio). Si el mando a distancia tiene
una de estas teclas, al pulsarla te deberia permitir alternar entre los
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distintos modos de visualizacion.

Localizar la Configuraciéon en los Menus del Monitor

Sino logras encontrar el botdn de los modos de visualizacion,
tendra que acceder al menu de configuracion de la pantalla, normal-
mente marcado como Menu o Settings. Tendras que buscar el ele-
mento de menu que controla los ajustes del overscan, en algunas
pantallas se necesita activar el modo Avanzado.

La siguiente tabla describe posibles localizaciones en los menus
de la configuracion del overscan en diferentes pantallas:

Menu > Picture Mode > Aspect ratio

Cambiar a “Just Scan”

Menu > Picture > Screen adjustment > Picture Size
Cambiar a “Screen Fit”

Menu > View Mode

Cambiar a “Dot by Dot”

Menu > Tools

Cambiar fuente HDMI a “PC”

Menu > Picture > Screen adjustment > Picture Size Screen
Auto Config

Menu > AV Preset > HDMI

Cambiar a “PC”

Como puede ver, buscar y localizar la configuracion en el
monitor LCD puede llevar algun tiempo. Otros fabricantes utilizan
diferentes términos para desactivar el overscan: Tamafo HD, Pixel
completo, Sin escalar, Nativa y 1:1.

En algunos modelos de monitor, una de las entradas HDMI esta
hecha para trabajar con un PC de modo que el overscan esta desac-
tivado para esa entrada (a menudo HDMI 2). También puede buscar
en los conectores HDMI del monitor una etiqueta que ponga “Entrada
PC”, o puedes leer el manual del usuario del monitor para localizar la
entrada correcta.

Si con estos métodos no has logrado cambiar el modo de
visualizacion del monitor LCD, o simplemente el monitor no permite
ajustar overscan, utiliza el siguiente método para ajustar la salida de
video directamente en el XU4.

Ajustar la salida de la Pantalla en Linux

Instalando xrandr y usando el comando transform podras solu-
cionar el problema del overscan en Ubuntu. Esta es una tipica con-
figuracion usando xrandr, debe escribirse en una ventana de terminal:

$ xrandr --output HDMI-1 \
--transform 1.05, 0, -35, 0, 1.05, -19, 0, 0, 1
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Interfaz de Linea de Comando

La Interfaz de Linea de Comandos (CLI) de Linux es el método
mas basico para interactuar con el sistema, normalmente mediante
un intérprete de comandos llamado BASH. Cuando un sistema grafi-
co se esta ejecutando, se puede lanzar una ventana de terminal para
introducir comandos con el teclado.

Muchos sistemas Linux también vienen con el servidor Secure
Shell (SSH), que permite activar una interfaz de linea de comandos
desde un equipo remoto via Ethernet. Otros protocolos, como el Vir-
tual Network Computing (VNC) tienen la capacidad de proyectar el
entorno grafico en un equipo remoto.

BASH es un potente lenguaje de programacion, ademas de un
método para leer, crear, modificar y lanzar archivos y programas que
se almacenan en el sistema de archivos de Linux. Un conjunto de co-
mandos bash llamado script, se puede guardar en un archivo con la
extension “.sh” y utilizarlo como un archivo ejecutable. Un script puede
realizar muchas tareas: configurar variables de programas, lanzar una
aplicacion y copiar o mover archivos.

Particiones del Disco

Linux puede leer y escribir en diversos formatos de disco, entre
ellos los mas comunes EXT3, EXT4, y FAT. Si la compatibilidad con
Windows y OSX es una de tus prioridades, te recomiendo que for-
matees las unidades externas en FAT32 y asi podras leerlas en casi
todos los sistemas operativos. El sistema de archivos raiz de Linux
generalmente esta en formato EXT3 o EXT4, el cual solo puede ser
leido por otros sistemas Linux.

Las particiones del disco pueden ser facilmente redimensiona-
das usando una utilidad llamada Gparted con el fin de utilizar todo el
espacio disponible. La imagen que aparece a continuacion muestra
la aplicacion Gparted que se puede usar para cambiar el tamafio de
una particion raiz. Se recomienda utilizar ODROID Utility para redi-
mensionar la particion principal de Ubuntu y asi tener tanto espacio de
almacenamiento como sea posible en la microSD o eMMC.

o /dev/mmcblko - GParted (as superuser)

GParted Edit View Device Partition Help

L} /dev/mmcblko (58.24GiB) :

/dev/mmcblkop2
58.12GiB

Partition File System Mount Point Label size Used Unused Flags
/dev/mmcblkop1 fat16 /media/boot boot 12800MiB  12.63MiB 11537 MiB lba
/dev/mmcblkop2 Ml exts / rootfs 58.12GiB 4.87GiB 53.24GiB

operations pending
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Navegacion Web

Uno de los principales usos que se le da a los ordenadores
modernos es el de navegar por la World Wide Web y el ODROID-XU4
octacore proporciona una experiencia de navegacion suave y agra-
dable. Usando el Centro de Software de Ubuntu, se puede instalar un
navegador como Firefox o Chromium, junto con otras versiones de
codigo abierto como Iceweasel.

Para ver videos por streaming, se recomienda utilizar el plugin
YouTube para Kodi/XBMC y asi poder visualizar los videos a pantalla
completa, ya que los navegadores convencionales no estan escritos
especificamente para utilizar el chip de descodificacion de video dis-
ponible en los ODROIDs. Sin embargo, la CPU del ODROID-XU4 es
lo suficientemente potente como para reproducir videos dentro de una
ventana del navegador a tamafio normal usando la conversion por
software.

Kodi (anteriormente XBMC)

Kodi es una aplicacion que puede convertir un ODROID-XU4 en
un potente y asombroso centro multimedia para casa. De hecho, el
uso del XU4 para ejecutar Kodi es la razdn por la que muchos, si no
la mayoria, han comprado un XU4. Si no estas familiarizado con Kodi,
éste es el enlace a las Preguntas Frecuentes sobre Kodi, nttp://
bit.ly/1G8wDjD Yy éste la pagina de Wikipedia de Kodi, http://bit.
ly/1Ir2z3R.

Las versiones actuales de Ubuntu Linux y Android proporciona-
das por Hardkernel ya tienen instalado Kodi. Sin embargo, es posible
que desee volver a instalar o actualizar Kodi en el futuro, cuando haya
una nueva version disponible. Las versiones preliminares (beta) de
Kodi estan disponibles para ser testeadas, puedes unirte al grupo de
usuarios que ponen a prueba las nuevas funciones antes de lanzar
las versiones oficiales.

Solucién de Problemas

Si experimentas problemas con la reproduccién de algunos for-
matos de video en Kodi, el primer paso para solucionar el problema
es configurar la aceleracion de video por “software”, seleccionando en
el menu del sistema la opcion Configuracion>Video>Aceleracion>
Método de Descodificacion>Software.

Actualizar Kodi

Si vas a instalar una nueva version de Kodi, no es necesario
desinstalar la version actual. Sin embargo, deberias hacer una copia
de seguridad de Kodi por seguridad. Mas adelante se describe como
hacer esta copia de seguridad o backup.
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Instalaciéon de Kodi

Para instalar Kodi, utiliza ODROID Utility publicado por Hard-
kernel. Si ODROID Utility no esta instalado en la imagen, la puedes
descargar mediante los siguientes comandos de Terminal:

$ sudo wget -0 /usr/local/bin/odroid-utility.sh \
https://raw.githubusercontent.com/mdrjr/\
odroid-utility/master/odroid-utility.sh

$ sudo chmod +x /usr/local/bin/odroid-utility.sh

$ sudo odroid-utility.sh

Backup de Kodi

Realizar una Backup de tus datos siempre es una buena idea y
Kodi no es una excepcion. Las configuraciones y bases de datos Kodi
pueden llegar a ser bastante complejas, pero la copia de seguridad y
restauracion es bastante simple. Puede realizar copias de seguridad/
restauraciones completas o parciales, asi como copiar tu instalacién
completa de Kodi a otro sistema - incluso a tu PC o portatil.

Para realizar una copia de seguridad o restaurar Kodi, primero
tienes que instalar “Backup AddOn” de Kodi. Puedes encontrar mas in-
formacion en http://bit.1y/1JER8XL, jJunto con las instrucciones de como
realizar copias de seguridad de Kodi en http://bit.1y/1KRNF6X, Y €N lOs
foros de Kodi en http://bit.1y/10GOfGE.

Aplicaciones de Productividad y Oficina

LibreOffice es una potente suite de ofimatica muy popular que in-
cluye aplicaciones para procesar textos, hojas de calculo, realizar pre-
sentaciones, dibujos y diagramas de flujo. Es una alternativa gratuita a
Microsoft Office, y se puede instalar en Ubuntu a través del Centro de
Software Ubuntu o el Administrador de Paquetes Synaptic. A continu-
acion se muestra la pantalla de carga de LibreOffice:

Calc Spreadsheet
Impress Presentation
Draw Drawing

Math Formula
Welcome to LibreOffice.

Use the sidebar to open or create a file.

Base Database

Mdusica y MIDI

Poco después de que apareciesen los primeros ordenadores per-
sonales, los usuarios empezaron a buscar formas innovadoras de uti-
lizarlos para componer y reproducir musica. En poco tiempo, la necesi-
dad de normalizar la E/S se hizo evidente y en 1983 se desarrollo
la especificacion MIDI. MIDI (Musical Instrument Digital Interface) fue

MANUAL DE USUARIO ODROID XU4


odroid-utility.sh
https://raw.githubusercontent.com/mdrjr
odroid-utility.sh
odroid-utility.sh
odroid-utility.sh
http://bit.ly/1JER8XL
http://bit.ly/1KRNF6K
http://bit.ly/1QGOfGf

Capitulo 5

aceptado rapidamente por la industria, y en pocos afios nos encon-
tramos con la interfaz MIDI en casi todas las tarjetas de sonido y en la
mayoria de ordenadores con chips de sonido integrados en la placa
base. De no haber sido asi, la interfaz MIDI, los instrumentos MIDI y
los sintetizadores MIDI externos no estarian siendo tan ampliamente
utilizados por musicos y expertos en sonido. De hecho, MIDI sigue sien-
do la interfaz de instrumentos estandar por excelencia y no muestra
ningun signo de que caiga en el olvido, al igual que ocurre con muchos
otros estandares informaticos antiguos.

¢ Qué es MIDI?

MIDI abarca no sélo las especificaciones de hardware del
conector MIDI, sino que también incluye el protocolo de comunicacion
utilizado para instrumentos y sintetizadores, y la especificacion del
formato de archivos MIDI para la grabacion y reproduccién MIDI. La
interfaz fisica MIDI MPU-401 estandar es un conector DIN de 5 pines.
Las tarjetas de sonido internas ya no incluyen este conector, pero se
pueden encontrar en algunos modulos de sonido USB externos de alta
gama. Sin embargo los adaptadores USB-MIDI son baratos y faciles
de conseguir. El sitio web de Fabricantes Asociados MIDI en nttp://
bit.ly/1Gn2cYw €S UNn buen lugar para obtener mas informacion.

Soporte Linux para Musica y MIDI

Los adaptadores MIDI, los dispositivos de sonido USB y las apli-
caciones de musica tienen un amplio soporte en Linux. Por ejemplo,
el proyecto Ubuntu Studio es una excelente distribucion Linux de codi-
go abierto compatible con muchos dispositivos y que incluye multitud
de aplicaciones pre-configuradas. La pagina oficial del sitio de Ubuntu
Studio en nttp://bit.1ly/1FFRyvh te dara una idea de la amplia gama
de aplicaciones de musica y MIDI que existen para Linux.

Ubuntu Studio incluye algunas de las aplicaciones de audio mas
comunes - incluyendo herramientas DAW (Estaciones de audio digi-
tal) para crear mezclas, secuenciadores para musica MIDI, cajas de
ritmos, sintetizadores software e incluso permite crear musica a traves
de la programacion. Ubuntu Studio esta disponible desde el centro de
software Ubuntu y desde el Gestor de Paquetes Synapitic.

¢, Como puedo anadir una interfaz MIDI al XU4?
Dispones de tres opciones basicas para afadir MIDI al XU4:

Modulo de sonido USB: Si desea utilizar un modulo de sonido USB,

busca un dispositivo que tenga drivers para Linux/Android que incluya
la interfaz MPU-401.
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Adaptador USB-MIDI: Existes varios dispositivos disponibles que
han sido probados tanto en Android como en Linux. Los dispositivos
compatibles se anuncian como modelos que no necesitan drivers.

Interfaz directa MIDI-UART: Puesto que MIDI es una interfaz serie
asincrona, Los puertos serie estandar pueden ser convertidos facil-
mente a interfaz MIDI.

Tarjetas de Sonido y Dispositivos para Reproducir MIDI en el XU4

No todas las tarjetas de sonido y moédulos tienen la capacidad
de reproducir archivos MIDI de forma nativa, incluyendo la tarjeta de
sonido USB ODROID. Sin embargo muchas otras tarjetas de sonido
USB si que lo hacen, asi que asegurate de consultar las especifica-
ciones del dispositivo. También existen Sintetizadores MIDI USB de
nivel profesional, como son los sintetizadores de muestras de Roland,
Ensoniq, Kurzweil, Roland y Korg.

Musica Experimental con el XU4

Usar un ODROID-XU4 para producir musica por ordenador abre
posibilidades que van mas alla de la simple reproduccion tradicional
de musica, las producciones y la ingenieria. Con una interfaz MIDI y
unos cuantos sensores es posible crear instrumentos musicales uni-
cos. Por ejemplo, un transductor de presion podria utilizarse como un
controlador MIDI, los transductores ultrasénicos se podrian utilizar para
hacer un laud, un arpa de cuerda, un super theremin o un controlador
tactil como el Freescale MPR121. Utilizando pintura conductora para
las entradas capacitivas podria incluso, dar lugar a inventos aun mas
interesantes y curiosos.

Android

Android es un sistema operativo simple pero potente, creado ex-
presamente para smartphones, tablets y otros dispositivos portatiles
También funciona muy bien en el ODROID-XU4, no sélo como plata-
forma de pruebas de bajo coste para el desarrollo de aplicaciones An-
droid, sino también como dispositivo para reproducir musica y video
via streaming. Un sistema operativo de aplicacién general que per-
mite navegar por la web, consultar redes sociales, controlar de forma
remota a otros equipos y mucho mas.

Entorno de Escritorio

La imagen Android de Hardkernel ofrece diversas funcionali-
dades para las tablets Android, como son los dos menus desplega-
bles en la parte superior de la pantalla. Como se puede apreciar en
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la siguiente imagen, el menu de la parte superior izquierda muestra
notificaciones e informacion de las aplicaciones. El menu de arriba
a la derecha ofrece un acceso directo a la configuracion del sistema
operativo. Para abrir el menu de aplicaciones, haga clic en el circulo
con los seis puntos, aparecera una lista alfabética de todas las apli-
caciones instaladas. El menu “Recientes” muestra las aplicaciones
abiertas recientemente. Las opciones del sistema te permite reiniciar,
apagar y poner el dispositivo en modo avion, esta ultima opcion de-
sactiva todas las funciones inalambricas incluyendo el Bluetooth.

ODROID Utility

Para ejecutar la aplicacion ODROID Utility, abre el menu de apli-
caciones y haga clic en el icono ODROID Utility. Cuando inicies la
aplicacién por primera vez, se te pedira permisos de superusuario,
que debes confirmar. Esta aplicacion contiene varias pestafas que se
pueden usar para configurar diversos aspectos del hardware:
CPU cambia la configuracién del regulador de la CPU y permite con-
figurar el Centro Multimedia Kodi para que se inicie al arrancar el siste-
ma. Un mayor Rendimiento de la CPU proporciona mayor velocidad
pero consumen mas energia.
Screen permite cambiar la resolucion, asi como extender y mover la
pantalla.
Rotation permite girar la pantalla para colocarla en modo vertical u
horizontal.
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En la pestafia Screen de la app ODROID Utility , selecciona la
resolucion del monitor deseada. Después, haz clic en “Apply and Re-
boot”. La nueva resolucion se activara tras reiniciarse el sistema.

ODROID Utility también ofrece una herramienta para ajustar el
overscan. Para ajustar la pantalla, haga clic en la pestafa Screen.
Aparecera una serie de flechas que representan los cuatro bordes de
la pantalla. Para los bordes que desea ajustar, haz clic en la flecha
correspondiente. Tras finalizar la configuracion, haga clic en el boton
“Apply and Reboot”.

Instalar Google Play y Aplicaciones

La imagen oficial Hardkernel no incluye ninguna aplicacion de
Google. La mejor manera de instalarlas es usando la aplicacion “uni-
versal 1-Click GAPPS Installer for ODROID”, disponible en nttp://
bit.ly/1lgkv4PM.

Kodi

Para instalar Kodi, primero tienes que descargar el archivo .apk
mas reciente desde nttp://bit.ly/1yIrubd, COMO muestra la imagen
de abajo. Localiza el enlace correspondiente a ARM, haz clic en éste
para descargar el paquete de instalacion .apk. Tras la descarga, sim-
plemente haz clic en el archivo .apk para instalarlo. La web de Kodi
ofrece mas detalles sobre la instalacién en http://bit.1y/1FFK7BI.

Current release: Kodi v17.0 “Krypton”
Kodi17
Get a Kodi shirt or hoodie now
- “ 3 Y y
4+ KODI A}
A &
e
Install Guide nstal
U Guide Install
Lhelp] [help]

Netflix

Instala Netflix desde Google Play, luego haz clic en su icono que
se agrega automaticamente al escritorio de Android. Inicia sesién con
tu cuenta de Netflix o crear una nueva. Cuando inicias un video, siem-
pre empieza a reproducirse a baja calidad pero tras unos 30 segun-
dos empieza a mejorar, dependiendo de la velocidad de tu conexion
de Internet.
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Juegos

La mayoria de los juegos para Android son compatibles con
ODROID-XU4, pero las aplicaciones que utilizan el sistema multitactil
no se podran jugar sin una pantalla tactil. E| ODROID-VU, disponible
en la tienda Hardkernel, permite jugar a todos los juegos de Android
sin la necesidad de tener un mando auxiliar.

Musica y MIDI

Existes varias aplicaciones Android para musica y MIDI. Para
trabajar correctamente con Android, las tarjetas de sonido y los adap-
tadores MIDI-USB por lo general tienen que ser dispositivos compati-
bles, que no requieran un driver y que puedan usarse con un conector
USB que soporte el modo host.

En la pagina web de la Asociacion de Fabricantes MIDI en
http://bit.1ly/1IzGkvb puedes encontrar varios enlaces adicionales
sobre este tema. Otras buenas paginas web sobre MIDI y musica
por ordenador con Android son http://bit.ly/1FFKoUH Y http://bit.
ly/1IzGumw.

TouchDAW es una excelente aplicaciéon que permite convertir al
XU4 en un dispositivo MIDI para controlar DAW y MIDI de aplicacion
general sobre estaciones de trabajo secundarias. TouchDAW soporta
las principales aplicaciones de produccion de musica por ordenador
en los sistemas Windows, iOS y Linux.

Usar dispositivos Bluetooth con Android

Detectar y vincular dispositivos Bluetooth es muy facil con An-
droid utilizando la aplicacion Ajustes. Tras conectar un adaptador blue-
tooth USB y encender el XU4, tendra que activar el receptor bluetooth.
Abre la aplicacion Ajustes, busca Bluetooth en la lista dentro de la
categoria de Conexiones inalambricas y selecciona ON para habilitar
tu adaptador Bluetooth USB y los servicios Bluetooth. Para emparejar
tu dispositivo bluetooth con el XU4, enciende tu dispositivo y colécalo
en modo de emparejamiento. El administrador de Bluetooth mostrara
una lista de dispositivos detectados, asi como los dispositivos que ya
han sido vinculados con éxito.

Si tu dispositivo es detectado pero no esta vinculado, haz clic en
el icono deslizante que se encuentra en el lado derecho del dispositivo
para abrir la configuracion del bluetooth para este dispositivo. Com-
pleta el proceso de vinculacion introduciendo el cédigo de empare-
jamiento o clave de acceso para el dispositivo. Si el dispositivo blue-
tooth no es detectado, haz clic en buscar dispositivos para realizar un
escaneo manual de dispositivos bluetooth que se encuentren dentro
del alcance del XU4.
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Capitulo 3

Conectar la Pantalla Tactil ODROID-VU

El ODROID-VU es una pantalla multitactil de 10 puntos que
puede aceptar resoluciones 720p y 1080p. Para utilizar el ODROID-
VU con Android, conecta el cable USB desde el VU al puerto USB del
ODROID-XU4, luego, utiliza un cable HDMI tipo A. Las imagenes ofi-
ciales de Hardkernel soporta ODROID-VU sin tener que realizar ni-
nguna configuracion. Si fuera necesario, utiliza la aplicacion ODROID
Utility para ajustar la resolucién a un nivel comodo.
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Retoques de Hardware

hora que te hemos presentado al XU4 y has aprendido a

arrancarlo con una imagen, es el momento de conocer uno

e sus principales propositos - ser capaz de interactuar con el

mundo exterior llevando a cabo pequenas modificaciones de antafio.

Si bien su disefio y produccion son una maravilla en si mismas, lo que

realmente lo destaca es su uso para interactuar con el mundo exterior,

a través de un monton de dispositivos sensoriales y placas indepen-

dientes - todo bajo el control de potentes sistemas operativos como
Linux o Android.

Estos son los dispositivos de los que vamos a hablar esta seccion:

e Kit Médulo USB/UART, Médulo 2 Bluetooth

e ODROID ONE, ODROID-SHOW/SHOW?2 y Placa Meteorolégica

e Cable DC con clavija 5,5mm

* Adaptador de audio USB, USB-SPDIF y camara USB ODROID 720p
e Moédulo GPS USB y placa myAHRS+

e Kit interfaz HDD/SSD USB3/SATA3

e Carcasa 0/1 RAID HDD/SSD USB3/SATA2

e Cloudshell, Placa de expansion y Shifter Shield

e ODROID-VU7

Siempre que cierres el XU4, apagalo antes de conectar o
desconectar los dispositivos periféricos. Lo mismo deberias hacer con
los periféricos que tienen su propia fuente de alimentacién. Algunos
periféricos con alimentacion independiente, aunque se sabe que fun-
cionan con el XU4, puede que no sea seguro utilizarlos ya que estos
pueden filtrar corriente a través del puerto USB, lo cual podria dafar
el XU4.

Siempre haz una copia de seguridad de tu imagen antes de
utilizar cualquier nuevo periférico, especialmente si necesita insta-
lar software adicional. Siempre puedes recurrir a la backup, si tienes
problemas.

Requisitos Previos

Instala la ultima imagen Linux oficial de Hardkernel desde nhttp://
bit.ly/1Y9EzhJ €n un modulo eMMC o tarjeta microSD compatibles.
La informacién de la version la puedes ver escribiendo el siguiente
comando:

S uname -a
Linux odroid 3.10.82-39 #1 SMP PREEMPT Fri Jul 10 17:47:37 BRT 2015
armv7]l armv7l armv71l GNU/Linux
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Capitulo 4

Tras asegurarte de que estés conectado a Internet, actualiza la
imagen utilizando los siguientes comandos:

$ sudo apt-get update && sudo apt-get upgrade && \
sudo apt-get dist-upgrade

Reinicie el sistema. La version deberia coincidir con la sigui-
ente, o ser superior:

$ uname -a
Linux odroid 3.10.92-64 #1 SMP PREEMPT Mon Nov 23 15:13:42 BRST
2015 armv7]l armv7l armv7l GNU/Linux

Puedes instalar opcionalmente un servidor VNC, que te per-
mitira controlar el XU4 usando otro dispositivo en la red local a través
de VNC Viewer:

$ sudo apt-get install xllvnc

Puedes encontrar mas informacion sobre la configuracion de VNC en
http://bit.ly/10YeFVb.

Kit Médulo USB/UART

Es conveniente tener al principio una panoramica del proceso
de arranque, sobre todo si se trabaja con dispositivos externos o vas
a crear imagenes de arranque para fines especificos. Por lo general
estas actividades se pueden depurar examinando sus entradas
de registro correspondientes con la aplicacion dmesg. Esto se puede
lograr usando el médulo USB/UART y un cable macho microUSB-USB,
normalmente utilizado para cargar los smartphones y las tablets. Juntos
forman el kit que se muestra a continuacion:
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Capitulo 4
Instalacién del kit UART USB

Si utilizas Microsoft Windows 7+ como sistema en el PC host,
tendra que instalar una aplicacion de terminal como PuTTY. Se suele
utilizar para ajustar configuraciones que se utilizan con frecuencia
para acceder al XU4 ya sea a través de una conexion serie o por SSH.

Antes de configurar el kit, apaga el XU4. Conecta un extremo
del médulo USB/UART al XU4. Conecta el otro extremo (micro USB)
del modulo USB/UART al cable USB. Conecta el extremo libre del ca-
ble a un puerto USB del PC, después enciende el XU4.

Windows 7+ reconocera el mdédulo como Silicon Labs CP210x
USB to UART Bridge e instalara el driver correspondiente. Tras com-
pletarse la instalacion, puedes comprobar qué puerto COM esta aso-
ciado al modulo. Inicia la utilidad de Windows 7 Administracién de
Equipos, pincha en la opcién Administrador de dispositivos y amplia
la lista de puertos. En este caso en particular y tal y como muestra la
siguiente captura de pantalla, se puede ver que el modulo esta insta-
lado en COMY. Este es el puerto COM que debe usarse en la con-
figuracion de PuTTY

File Action View Help

e EED HE R E &S

A Computer Management (Local) 4 2 venkat-dev-pc Actions

4 {f} System Tools 35 Batteries e e -
@ Task Scheduler 1% Computer
Event Viewer a Disk drives More Actions
22| Shared Folders & Display adapters
& Local Users and Groups 5 DVD/CD-ROM drives
(&) Performance 8% Human Interface Devices
&4 Device Manager g IDE ATA/ATAPI controllers l

4 = Storage @ IEEE 1394 Bus host controllers
= Disk Management 2 Keyboards

T4 Services and Applications ) Mice and other pointing devices ||
A Monitors

|
||
|
I
(|
|
| »¥ Network adapters
|| 3 Other devices
| KB Portable Devices
| Y Ports (COM & LPT)
Y% Communications Port (COM1)
| YZ Printer Port (LPT1)
I T2 Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM7)
I D Processors
|| % Sound, video and game controllers
[l 1M System devices
(|

[N

@ Universal Serial Bus controllers

Moédulo USB/UART en COM7

Inicia PUTTY y selecciona la opcion Serial en el panel de la iz-
quierda tal y como muestra la imagen de la siguiente pagina.

Serial line to connect to: COM7
Speed (baud): 115200

Data bits: 8

Stop bits: 1

Parity: None

Flow Control: XON/XOFF
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Introduce la informacién de configuracion como muestra la cap-
tura de pantalla de abajo. Después, pincha en la opcion Session en el
panel de la izquierda. Veras una ventana como la que aparece en la
siguiente imagen.

5 PuTTY Configuration [ —c

Category:

Logging

=) Terminal
Keyboard
Bell
Features

=) Window
Appearance
Behaviour
Translation
Selection
Colours

=)- Connection
Data
Proxy
Telnet
Rlogin

- SSH

Serial

=I- Session

Options controlling local serial lines
Select a serial line
Serial line to connect to Ccom7
Configure the serial line
Speed (baud) 115200
Data bits
Stop bits
Parity

Flow control

Logging

=)- Teminal
Keyboard
Bell
Features

=1- Window
Appearance
Behaviour
Translation

=)- Session

Basic options for your PuTTY session
Specify the destination you want to connect to
Serial line Speed
COM7 115200
Connection type:

Raw Telnet Rlogin SSH @ Seral

Load, save or delete a stored session
Saved Sessions

Selection xud-1-usb-serial
Colours

u3-1-usbssh a|
=J- Connection Load

u3-2-usb-senial
u3-2-usb-ssh
u3-4-usb-ssh
udoo-1-usb-serial £
x864r¢-srv-1-ssh
budiusbseia Il

Close window on exit:

) Aways Never @) Only on clean exit

(e )5 i (e

Configuracion serie Guardada en PuTTY

Serial line: COM7
Speed: 115200

Connection Type: Serial

Asigna un nombre a esta configuracion como XU4-1-usb-serial,
después guardala. Esta configuracion se puede cargar y utilizar en
cualquier momento, siempre y cuando el puerto COM en el PC host
no haya cambiado. Haz clic en el boton Open para iniciar una sesion.

A continuacién, reinicia el XU4. Tras una breve espera, veras
que aparecen mensajes en la consola de PuTTY, como muestra la im-
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Capitulo 4

agen de abajo. Aqui es donde te daras cuenta de los mensajes impor-
tantes relacionados con dispositivos externos o modulos de software.
Estos mensajes pueden ayudarte a depurar problemas. La mayoria
de estos mensajes también aparecen usando el comando dmesg.

droidxu3.dtb

Consola serie PuTTY

Cierra la consola serie. Despueés, configura la opcion de cone-
xion SSH lanzando de nuevo la aplicacion PuTTY y seleccionando
la opcidn Session en el panel izquierdo. Para que esta opcion SSH
funcione, el PC host y el XU4 deben estar visibles en la misma red de
area local (LAN). Analiza la siguiente captura de pantalla para ver un
ejemplo de configuracion de PuTTY en este sentido.

PuTTY Configuration &I&J
Category
=J- Session Basic options for your PuTTY session
T Loglglng Specify the destination you want to connect to
=J- Teminal
Kle)'board Host Name (or IP address) Port
Bell 192.168.7.67 22
Features Connection type:
=J- Window Raw Telnet Rlogin @ SSH Serial
Appearance
ngEavuour Load, save or delete a stored session
Translation Saved Sessions
Selection xud-1-usb-ssh
Colours u3-2-usb-serial ]
=J- Connection u3-2-usb-ssh = )
Data u3-4usb-ssh [ Save
Proxy udoo-1-usb-serial L
Telnet x864rc-srv-1-ssh El [ Delete
o xué-1-usb-serial L™= J
Rlogin xud-1-usbssh -
+- SSH

Serial . =
Close window on exit:

Always Never @ Only on clean exit

About ‘ ‘ Help Open ‘ ‘ Cancel ‘

Configuracion SSH Guardada en PuTTY

Host name: 192.168.7.67
Port: 22
Connection type: SSH
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Introduce la direccion IP del XU4 o el hosthame (se puede de-
terminar desde el sistema del PC host) y el valor numérico 22 para
el Puerto. Selecciona el tipo de conexion SSH. Introduce XU4-1-usb-
SSH en el nombre de la configuracion y guardarla. Esta configuracion
guardada se puede volver a cargar y utilizar en cualquier otro momen-
to, siempre y cuando la direccién IP y el nombre de host del XU4 sigan
siendo los mismos. Haz clic en el botdn Open para iniciar una sesion.

Ahora reinicia el XU4, espere aproximadamente unos 2 minutos.
Si es la primera vez que accedes por SSH, se te pedira que confirmes
la clave RSA del XU4. Selecciona Yes, se te solicitara un nombre de
usuario y contrasefia, que generalmente son “odroid” y “odroid”. Veras
una pantalla como la que se muestra a continuacion.

odroid@odroid: ~ I e - . E@]&J

app

odroid@odroid:~$ I

=  —— —_— e e ————

Consola SSH de PuTTY

Usando una conexion UART USB, puedes acceder al sistema
del XU4 como si abrieras localmente una ventana de terminal. Aun-
que no se puede ver el registro de arranque en tiempo real, puedes
ejecutar un gran numero de comandos de Linux (incluyendo dmesg)
desde esta sesion SSH.

Hasta ahora, hemos supuesto que el sistema del PC era Win-
dows 7+. A continuacion, se detalla informacién sobre cémo usar un
sistema host Linux con escritorio Ubuntu. La mayoria de los pasos se
pueden aplican a un sistema host que ejecute cualquier version de
Linux, incluyendo un sistema operativo de servidor.

Configuracion en Linux

Accede al escritorio de Linux del sistema host y lanzar una se-
sion de terminal. Conecta el cable USB desde el dispositivo USB/
UART al sistema host. Puedes utilizar los siguientes comandos para
verificar su correcta instalacion:
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Bus 004 Device 003: ID 10c4:ea60 Cygnal Integrated Products, Inc.
CP210x UART Bridge / myAVR mySmartUSB light

Usando parte del resultado anterior, podemos obtener detalles
adicionales del modulo USB/UART usando el siguiente comando:

$ sudo lsusb -D /dev/bus/usb/004/003

Device: ID 10c4:ea60 Cygnal Integrated Products, Inc. CP210x UART
Bridge / myAVR mySmartUSB light

Device Descriptor:

bLength 18

bDescriptorType 1

bcdUSB 2.00

bDeviceClass 0 (Defined at Interface level)
bDeviceSubClass 0

bDeviceProtocol 0

bMaxPacketSize0 64

idvendor 0x10c4 Cygnal Integrated Products, Inc.
idProduct Oxea60 CP210x UART Bridge / myAVR mySmartUSB light
bcdDevice 1.00

iManufacturer 1 Silicon Labs

iProduct 2 CP2104 USB to UART Bridge Controller
iSerial 3 00513B0OC

bNumConfigurations 1

El puerto TTY en el que se detecta el modulo, se puede obtener
con el siguiente comando:

$ sudo 1ls -lsa /dev/tty* | grep USB
0 crw-rw---- 1 root dialout 188, 0 Oct 7 16:48 /dev/ttyUSBO

La ubicaciéon del lockfile se puede comprobar con el siguiente
comando:

$ sudo 1ls -lsa /var/lock*
0 lrwxrwxrwx 1 root root 9 Apr 26 2014 /var/lock -> /run/lock

Esta informacion se utiliza para configurar las comunicaciones
entre el PC linux y el cable USB / UART conectado al XU4. La apli-
cacion que hara posible la comunicacién se llama Minicom. Lanza
minicom con el siguiente comando:
$ minicom -version
minicom version 2.6.1 (compiled May 1 2012)

Copyright (C) Miquel van Smoorenburg.

$ sudo minicom -0 -s
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Estas son las pantallas con las que podras configurar y usar minicom:

r

€ L I DI LCULDS
Serial port setu

and dia

uration]------ +
yaths
otocols

cup

Welcome to minicom 2.6.1

OPTIONS: I18n
Compiled on May 1 2012, 13:36:18.
Port /dev/ttyusBoe

Press CTRL-A Z for help on special keys

Broadcast message from root@odroid
(unknown) at 17:19 ...

The system is going down for reboot NOW!

[ 112.436700@0] Restarting system.

[ 112.436803@0] Restarting Linux version 3.10.75-84 (root@xu3-b2) (gcc version$
[ 112.436803@0]

QAS:A;SVN:B72;POC:17F;STS:0;BOOT:0;I

Sesidon Minicom
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Los pasos son los siguientes:

* Elije la opcion Serial port setup y aparecera la pantalla 2.

 En la pantalla 2, teclea A para seleccionar la opcion A. Edita el
dispositivo serie para que pueda ser utilizado en tu sistema. En este
caso es: /dev/ttyUSBO0. Asegurate de que la ubicacion del lockfile es
la que se obtuvo antes. Del mismo modo comprueba que la opcidn
E incluye la informacion que se muestra en la imagen: 115200 8N1.
Asegurate de que “Hardware Flow Control” esta fijado en YES. Luego
presiona la tecla ENTER para dirigirte a la siguiente pantalla.

* En la pantalla 3, seleccione la opcion “Save setup as ...” para
guardar esta configuracion y asi poder usarla en el futuro. Introduce
un nombre y presiona ENTER para que sea aceptado. A continuacion,
selecciona la opcidn Exit para finalizar el proceso de configuracion.

» Ahora volveras a la ventana de terminal, como se muestra en
el paso 4. Reinicia el XU4 y podras ver en pantalla la informacion de
arranque a través de la sesion (terminal) minicom.

Médulo Bluetooth

Hardkernel ofrece un adaptador bluetooth llamado Bluetooth
(4.0) Modulo 2 que esta certificado para que funcione con el XU4 tan-
to en Android como en Linux, en las siguientes modalidades:

* Bluetooth Clasico v2.0: Android, Linux
 Bluetooth de alta velocidad v3.0: Linux
* Bluetooth de baja energia v4.0 (BLE): Linux

L
\

Adaptador Bluetooth Médulo 2

Aunque puede que algunos de los médulos de software necesa-
rios ya estén incluidos en tu imagen del XU4, se recomienda instalar
los siguientes modulos y utilidades adicionales, utilizando los siguien-
tes comandos:

$ sudo apt-get install bluez-dbg bluez-utils bluez-tools
$ sudo apt-get install bluewho blueman python-bluetooth
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Algunas de estas utilidades se pueden utilizar para depurar
la configuracién de Bluetooth si estas utilizando un adaptador Blue-
tooth de terceros. Después, comprueba la informacion USB relacio-
nada con el adaptador usando el comando Isusb. Puedes compro-
bar el soporte del adaptador Bluetooth para funciones adicionales
analizando los registros logs de dmesg, con el siguiente comando:

$ dmesg | grep Blue

[ 3572.908051] [c7] Bluetooth: Core ver 2.16

[ 3572.908175] [c7] Bluetooth: HCI device and connection manager initialized
[ 3572.908343] [c7] Bluetooth: HCI socket layer initialized

[ 3572.908363] [c7] Bluetooth: L2CAP socket layer initialized

[ 3572.908416] [c7] Bluetooth: SCO socket layer initialized

[ 3573.997061] [c4] Bluetooth: BNEP (Ethernet Emulation) ver 1.3
[ 3573.997073] [c4] Bluetooth: BNEP filters: protocol multicast

[ 3573.997100] [c4] Bluetooth: BNEP socket layer initialized

[ 3574.009074] [c7] Bluetooth: RFCOMM TTY layer initialized

[ 3574.009117] [c7] Bluetooth: RFCOMM socket layer initialized

[ 3574.009125] [c7] Bluetooth: RFCOMM ver 1.11

Puedes chequear la lista de los mddulos Bluetooth instalados
con el comando “dpkg -l | grep blue”. Podemos por lo tanto comprobar
la presencia del dispositivo Bluetooth, que es util para configurar la
conexion mas tarde:

S hcitool dev
Devices:
hcioO 00:02:72:CC:F4:CE

$ hciconfig
hciO: Type: BR/EDR Bus: USB
BD Address: 00:02:72:CC:F4:CE ACL MTU: 1021:8 SCO MTU: 64:1
UP RUNNING PSCAN
RX bytes:583 acl:0 sco:0 events:33 errors:0
TX bytes:898 acl:0 sco:0 commands:33 errors:0

$ sudo rfkill list all

0: hciO: Bluetooth
Soft blocked: no
Hard blocked: no

Para configurar el adaptador desde el escritorio de Ubuntu, ini-
cia la utilidad de configuracion Bluetooth Manager desde el menu Sys-
tem— Preferences . Después, selecciona el elemento de menu Adapt-
er — Preferences para configurar la aplicacion. Cambia el nombre
del adaptador Bluetooth por un nombre como por ejemplo “odroid-0".
Puedes hacer que el dispositivo esté siempre visible para otros dis-
positivos Bluetooth cuando estos realicen un escaneo de dispositivos.
La imagen de la siguiente pagina muestra la pantalla de configura-
cion. Guarda los cambios y reinicia el sistema.
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e Bluetooth Adapters

Visibility Setting
Hidden
© Always visible
) Temporarily visible

OBROIB Uty

Friendly Name

odroid-0|

REABMEDE

Pantalla de configuracién del Bluetooth Manager

Si necesitas realizar pruebas o depurar problemas relacionados
con el adaptador, puedes utilizar un analizador de paquetes Bluetooth
llamado “hcidump” para analizar el trafico Bluetooth. Esta herramienta
no tiene un paquete pre-compilado, por lo que necesita compilarse
desde la fuente siguiendo los siguientes pasos:

sudo apt-get install autoconf

cd ~/

mkdir hci

cd hci/

$ wget -c http://www.kernel.org/pub/linux/bluetooth/bluez-hcid-
ump-2.5.tar.xz

tar xvfJ bluez-hcidump-2.5.tar.xz

cd bluez-hcidump-2.5

autoconf

automake --add-missing

. /configure

make

sudo make install

sudo hcidump

HCI sniffer - Bluetooth packet analyzer ver 2.5
device: hci0O snap len: 1500 filter: Oxfffiff

v »n-nn

»n»unnnnnn-n

Analizando el trafico de Bluetooth usando hcidump
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Usa un dispositivo que tenga soporte para Bluetooth, activalo
y busca el dispositivo Bluetooth del XU4 llamado “ODROID-0". Se-
leccionalo para vincularlo con el XU4. La informacion de depuracion
aparecera en el terminal donde se inicio la utilidad hcidump, como
muestra la imagen de la pagina anterior.

ODUINO ONE

El Arduino compatible con ODROID llamado ODUINO ONE in-
cluye los siguientes componentes, todo integrado en una unidad de
experimentacion:

e Arduino Uno R3 + un contenedor de proteccion,
e Una Pantalla LCD 16x2,

e Un sensor humedad/temperatura DHT11 y

e Un pequeno teclado (cuatro teclas direccionales)

El pack ONE puede ser alimentado por el XU4 con el cable USB
Std A/Std B. Conecta el cable al ODUINO ONE y al XU4. EI ONE se
enciende con el proceso de inicio y es capaz de mostrar la humedad y
temperatura del entorno, como muestra la imagen de abajo. También
puede mostrar la tecla que se pulsa en el teclado y puede reiniciarse
desde el mismo teclado.

Configurando ODUINO ONE usando Arduino ONE

Parte de la informacién del paquete ONE se puede obtener me-
diante los siguientes comandos:

$ 1ls -1sa /dev/ttyA*
0 crw-rw---- 1 root dialout 166, 0 Oct 26 03:39 /dev/ttyACMO

$ lsusb

Bus 003 Device 005: ID 2341:0043 Arduino SA Uno R3 (CDC ACM)
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$ lsusb -D /dev/bus/usb/003/005

Device: ID 2341:0043 Arduino SA Uno R3 (CDC ACM)
Couldn’t open device, some information will be missing
Device Descriptor:

bLength 18
bDescriptorType 1

bcdUSB 1.10

bDeviceClass 2 Communications
bDeviceSubClass 0

bDeviceProtocol 0

bMaxPacketSize0 8

idVendor 0x2341 Arduino SA
idProduct 0x0043 Uno R3 (CDC ACM)
bcdDevice 0.01
iManufacturer 1

iProduct 2

iSerial 220

bNumConfigurations 1

La actividad del paquete ONE también se transmite al
ODROID-C1. Hardkernel proporciona una muestra de cédigo fuente
en C para poder mostrar esta informacion transmitida por el ONE en
http://bit.1ly/101K3p2. len en cuenta que ha sido probado en algu-
nas plataformas mas antiguas, de modo que para que funcione en el
XU4, el codigo de ejemplo debe ser modificado como se describe en
http://bit.ly/1p8uitU.

ODROID-SHOW2

Hardkernel ofrece una pantalla TFT-LCD 240x320 de 2.2” com-
patible con Arduino, llamada ODROID-SHOW?2 que se puede utilizar
con el XU4, con otras placas de Hardkernel o incluso con un PC.

Micro USB connector DTR reset jumper 2.2inch 320 x 240 TFT LCD

Charger IC
ISP connector

CP2104 USB-UART

Battery connector

ATMEGA328P MCU
6pin 10 port

Power on/ofT switch

||
User switches

User LEDs
Primer plano detallado del ODROID-SHOW2

Reset switch
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Tras conectar el SHOW2 al XU4, utiliza los siguientes coman-
dos para obtener su informacién:

$ lsusb

Bus 003 Device 003: ID 10c4:ea60 Cygnal Integrated Products, Inc.
CP210x UART Bridge / myAVR mySmartUSB light

$ sudo lsusb -D /dev/bus/usb/003/003

[sudo] password for odroid:

Device: ID 10c4:ea60 Cygnal Integrated Products, Inc. CP210x UART
Bridge / myAVR mySmartUSB light

Device Descriptor:

bLength 18
bDescriptorType 1
bcdUSB 2.00
bDeviceClass 0 (Defined at Interface level)
bDeviceSubClass 0
bDeviceProtocol 0
bMaxPacketSize0 64
idvendor 0x10c4 Cygnal Integrated Products, Inc.
idProduct 0xea60 CP210x UART Bridge / myAVR mySmartUSB
light
bcdDevice 1.00
iManufacturer 1 Silicon Labs
iProduct 2 CP2104 USB to UART Bridge Controller
iSerial 3 00875559
bNumConfigurations 1
$ 1ls -1sa /dev/ttyUSB*
0 crw-rw---- 1 root dialout 188, 0 Oct 29 06:07 /dev/ttyUSBO

Hay ejemplos de programacion de ODROID-SHOW2 en nttp://
bit.ly/1Ncowd?7. . Consigue el codigo fuente de muestra del SHOW2 y
desarrolla un ejemplo con los comandos:

cd ~

git clone https://github.com/hardkernel/ODROID-SHOW
cd ODROID-SHOW/example/linux

gcc -o status status.c

sudo ./status

v »n-nnn

Deberias ver una pantalla LCD similar a la imagen que se mues-
tra en la siguiente pagina.
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El ODROID-SHOW 2 mostrando algunas estadisticas del sistema

Puedes encontrar informacion sobre el desarrollo de un nuevo
firmware para el SHOW y aplicaciones de ejemplo en nttp://bit.1ly/
1toe7pPl. Un aspecto importante de la placa, es la presencia de un in-
terruptor que resetea la sefial indicando que esta listo para transmitir
datos (DTR). Su papel es muy importante durante la carga del nuevo
firmware. Se han de tener en cuentas las siguientes precauciones:

» Debe instalarse cuando cargues el firmware, y
* NO se debe instalar en modo de uso normal

Placa Meteorolégica

La Placa meteorolégica es un complemento desarrollado por
Hardkernel, para ser utilizado con los dispositivos LCD 16x2 o SHOW?2.
Sigue los siguientes pasos para hacer que la placa meteoroldgica fun-
cione con el SHOW2 y el ODROID-XU4.

En primer lugar, apaga el XU4. Fija la placa meteoroldgica al
SHOW?2 tal y como se describe en el wiki en http://bit.1ly/1IG1LvVF.
Despues, conecta el dispositivo montado al XU4 usando el cable
USB. Enciende la alimentacion del XU4. El enlace anterior también
enumera los pasos necesarios para instalar el firmware compatible
con Arduino y asi poder visualizar la temperatura, humedad, presion,
niveles de luz, y altitud sobre el SHOW?2.

A continuacion, instala la aplicacion de ejemplo de Ubuntu Hard-
kernel para mostrar la misma informacion en la interfaz de usuario
basada en QT en el XU4:

sudo apt-get install gt4-default gté4-designer libgwt-dev
export GIT_SSIL_NO_VERIFY=1

git clone https://github.com/hardkernel/ODROID-SHOW

cd ODROID-SHOW/gt_ weather

v n»nn
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$ uic weather board.ui > ui_weather board.h
$ gmake

$ make

$ ./WEATHER_ BOARD

Temperature &
Humidity

Placa meteorologica sobre el SHOW2 y monitor

La imagen de arriba muestra el dispositivo montado y la interfaz
de usuario de la aplicacion basada en QT mostrando datos meteo-
rologicos en tiempo real.

Cable DC con clavija de 5,5 mm

El accesorio de cable DC que se muestra a continuacion, se uti-
liza normalmente para proporcionar energia al XU4 usando una fuen-
te de alimentacion especial. Estas fuentes de alimentacion pueden
abarcar modelos de sobremesa o el SmartPower de Hardkernel.
Asegurate que la fuente de alimentacidon proporciona energia limpia,
con capacidad de 5V, a 2.0+ amperios. Utiliza los colores de los ca-
bles para asegurarte de que las polaridades coinciden en ambos ex-
tremos.

Cable DC con clavija
Adaptador de audio USB

Conecta el adaptador de audio alimentado por USB al XU4. Es-
pera un momento y comprueba si el dispositivo ha sido detectado:
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$ lsusb

Bus 002 Device 002: ID 0d8c:000c C-Media Electronics, Inc. Audio
Adapter

Adaptador de audio USB con altavoces alimentados por USB

Este adaptador esta basado en una solucién de audio USB con
un unico chip CM108AH, y es capaz producir sonido estéreo e incluye
amplificador auricular/DAC dual, ADC, intensificador de micr6fono,
PLL, regulador, y transmisor receptor USB. Aunque la configuracion
se puede probar con auriculares conectados al puerto de auriculares
del adaptador, también se puede probar con un kit de altavoces es-
téreo alimentados por USB como se muestra en la imagen de arriba.

Ajusta el volumen con el icono del altavoz situado en la parte su-
perior derecha del escritorio y fijalo a un 25% por seguridad. Inicia un
navegador web como Firefox e introduce un enlace de Youtube para
reproducir un video con sonido.

Este adaptador también incluye un conector para micréfono
mono. Conecta un microfono 3.5mm al adaptador, luego instala las
aplicaciones PulseAudio Volume Control y Audacity con los siguientes
comandos

$ sudo apt-get install audacity
$ sudo apt-get install pavucontrol

Lanza Audacity desde el menu de Aplicaciones — Sonido y
Video. A continuacion, realiza la grabacion de una secuencia de audio
de ejemplo. La imagen de la siguiente pagina muestra una grabacion
en curso.
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Pantalla de Audacity durante una grabacion

Capitulo 4

Haga clic en el icono verde Play en la tercera fila de iconos.
Deberias poder escuchar tu grabacion en los altavoces/auriculares
conectados. También puede comprobar la grabaciéon en curso utili-
zando la aplicacion PulseAudio Volume Control. Para ello, inicia la
aplicacion desde el menu Aplicaciones. Selecciona la pestana Re-
cording e inicia la grabacién. Deberias observar en pantalla el nivel de
grabacion con la barra verde a medio camino como se muestra en la

siguiente imagen.

&) ALSA plug-in [audacity]: ALSA Capture from

Front Left

Front Right

Silence 100% (0dB)
=

Show: | Applications

Audio Adapter Analog Mono

Playback | Recording = Output Devices Input Devices Configuration

PulseAudio Volume Control muestra el progreso de grabacién

USB-SPDIF

Hardkernel ha creado un kit S/PDIF compatible con XU4 (For-
mato de interfaz Digital Sony/Philips) con una interfaz USB, como
el que se muestra en la siguiente pagina. Este te permite transmitir
audio desde el XU4 a través de USB a un amplificador (receptor A/V),

cuando no se utiliza la salida de audio HDMI.
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Kit USB-SPDIF

Conecta el cable proporcionado con el kit al dispositivo en un
extremo y al puerto USB del XU4 en el otro extremo. Reinicia el siste-
ma. Puedes comprobar si el dispositivo ha sido detectado con los
comandos:

$ lsusb
Bus 003 Device 008: ID 0d8c:013c C-Media Electronics, Inc. CM108

Audio Controller

$ sudo lsusb -D /dev/bus/usb/003/008
[sudo] password for odroid:
Device: ID 0d8c:013c C-Media Electronics, Inc. CM108 Audio Con-

troller

Device Descriptor:
bLength 18
bDescriptorType 1
bcdUSB 1.10
bDeviceClass 0 (Defined at Interface level)
bDeviceSubClass 0
bDeviceProtocol 0
bMaxPacketSize0 8
idvendor 0x0d8c C-Media Electronics, Inc.
idProduct 0x013c CM108 Audio Controller
bcdDevice 1.00
iManufacturer 1 C-Media Electronics Inc.
iProduct 2 USB PnP Sound Device
iSerial 0
bNumConfigurations 1

Ahora que el sistema ha reconocido el dispositivo, configuralo
iniciando PulseAudio Volume Control desde el menu de aplicaciones.
En la pestafia Configuratidn, selecciona el perfil Digital Stereo Output.
Selecciona la pestafia Output Devices y actualiza la configuracién del
dispositivo CM108 como se muestra en la siguiente imagen. Ten en
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cuenta que TrueHD o DTS-MA pass-through no son compatibles.

Playback Recording Output Devices Input Devices | Configuration

Playback Recording | Output Devices | Input Devices Configuration

CM108 Audio Controller -
CM108 Audio Controller Digital Stereo (EC958) 2|1©
Profile: | Digital Stereo (IEC958) Output —
Port: | Digital Output (S/PDIF) -
Front Left _— 100% (0.004B)
W odroid-audio Front Right —_— 100% (0.0048)
= = Silence 100% (0dB)
Profile: | Analog Stereo Output -
~ Advanced
@ Ac3 EAC3
@ ots 2 MPEG

Latency offset: | 0.00 = | ms

Show: | All Output Devices -

Configuracion del PulseAudio Volume Control para SPDIF

Conecta un cable 6ptico TOSLINK a este periférico SPDIF re-
ceptor y un receptor AV que permita conectar el cable TOSLINK 6p-
tico. El receptor AV debe estar conectado a un kit de de altavoces
adecuado. Enciende el receptor AV y selecciona en éste la opcion de
entrada correspondiente. Inicia el navegador en el XU4 y acceder a
un video del Youtube que contenga audio. Reproducelo para verificar
que se escucha el sonido.

CAMARA USB 720P

Hardkernel ofrece una Camara USB a 720p con hasta 30 fps.
La siguiente imagen muestra una camara que esta certificada para
funcionar con el XU4:

Camara USB 720p con 30fps

Conecta la Camara USB a un puerto USB disponible en el XU4
y espere unos instantes. Instala la aplicacion camorama con el sigui-
ente comando:

$ sudo apt-get install camorama

Inicia la aplicacion camorama desde el menu del escritorio
Applications — Graphics — Camorama Webcam Viewer. A con-
tinuacion, apunta la camara hacia un objeto bien iluminado. Deberias
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ver en pantalla algo similar a la siguiente imagen.

VF0610 Live! Cam Socialize HD - 640x360

) Show Adjustments @ Take Picture

@© Contrast 154

4 Brightness: 173
O color: 7
[E] Hue: 99

[E] white Balance: 30 emm—(

30.50 fps - current  29.89 fps -

Aplicacion Camorama

Kit de interfaz HDD/SSD USB3/SATA3

El kit de interfaz USB3/SATA3 HDD/SDD que ofrece Hardkernel
se puede utilizar para conectar un disco duro SATA o SSD al XU4. El
pack incluye una base para acoplar el disco duro, una fuente de ali-
mentacion (12V / 2A) y un cable USB3.0. Este pack es compatible con
Android y Linux en el XU4.

Desde una ventana de Terminal, puedes obtener detalles sobre
el componente USB3/SATAS utilizado en la base con el siguiente co-
mando:

odroid@xud4-2:~$ lsusb

Bus 004 Device 003: ID 174c:55aa ASMedia Technology Inc. ASMedia
2105 SATA bridge

$ sudo lsusb -D /dev/bus/usb/004/003
[sudo] password for odroid:
Device: ID 174c:55aa ASMedia Technology Inc. ASMedia 2105 SATA

bridge
Device Descriptor:
bLength 18
bDescriptorType 1
bcdUSB 3.00
bDeviceClass 0 (Defined at Interface level)
bDeviceSubClass 0
bDeviceProtocol 0
bMaxPacketSize0 9
idvendor 0x174c ASMedia Technology Inc.
idProduct 0x55aa ASMedia 2105 SATA bridge
bcdDevice 1.00
iManufacturer 2 Asmedia
iProduct 3 ASM1051
iSerial 1 0123456789ABCDEF0124

bNumConfigurations 1
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Device can operate at Full Speed (12Mbps)

Device can operate at High Speed (480Mbps)

Device can operate at SuperSpeed (5Gbps)
bFunctionalitySupport 1

Lowest fully-functional device speed is Full Speed (12Mbps)
bUlDevExitLat 10 micro seconds

bU2DevExitLat 2047 micro seconds

Como puedes ver, el sistema base para discos duros utiliza la combi-
nacion ATA3 Serial a USB SuperSpeed (USB 3.0) basada en un sim-
ple chip ASM1051E de ADMedia.

Sigue estos pasos para usarlo:

» Apaga el XU4 y desconecta la alimentacion

» Conecta la base para discos duros al XU4 con el cable USB3
que incluye.

* Inserta el dispositivo de almacenamiento SATA (HDD / SSD)
con su interfaz SATA alineada con el reptangulo de la base.

* Presiona suavemente el dispositivo de almacenamiento para
que los conectores SATA se acoplen correctamente y el dispositivo de
almacenamiento encaje firmemente en la base

» Enciende la alimentacion del XU4 y deja que se complete el
proceso de arranque.

La siguiente imagen muestra la instalacion de un nuevo HHD
SATA3 2.5” HGST Travelstar de 1TB adecuado para ordenadores
portatiles. También Funciona con SSDs SATA3, como el modelo de
PNY XLR8 de 240GB. Algunos discos duros SATA2 antiguos de escri-
torio también podrian funcionar.

Base de acoplamiento con dispositivo de almacenamiento HDD
SATA conectado al XU4
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Un dispositivo de almacenamiento completamente nuevo, si no
esta formateado, no sera detectado automaticamente por la base de
acoplamiento. Puedes seguir los siguientes pasos para utilizar el dis-
positivo de almacenamiento en un XU4. En primer lugar, instala gpar-

ted con el comando:

$ sudo apt-get install gparted

A continuacion, inicia la aplicacion gparted desde el menu del
escritorio System — Administration. Selecciona el dispositivo, normal-
mente llamado /dev/sda si no existen otros dispositivos de almace-
namiento en el sistema. Deberia ver una pantalla similar a la que se

muestra a continuacion

CParted Edit View Device Partition Help

unallocated
931.51 GiB

Size Used Unused

931.51 GiB

Partition
unallocated @

File System

unallocated

0 operations pending

/dev/sda

(931.51 GiB) *

Flags

Vista inicial de gparted con un nuevo HDD

Selecciona la particidn sin asignar y pincha en el elemento de
menu Device — Create Partition Table. Aparecera un aviso como el

gue se muestra a continuacion.

e Create partition table on /dev/sda (as superuser)

-~ WARNING: This will ERASE ALL DATA on the ENTIRE DISK /dev/sda
msdos

Select new partition table type:

o/ Apply

@gan(el

Aviso de creacion de Particion

Haz clic en el botdn Apply, y aparecera una pantalla para intro-
ducir la informacion de la nueva particion, como la que se muestra en

la siguiente pagina.
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e Create new Partition (as superuser) L3 ()

Minimum size: 1 MiB Maximum size: 953869 MiB

Free space preceding (MiB) ‘; Create as: Primary Partition

New size (MiB) 953869 -
File system: extd
Free space following (MiB): 0

Align to MiB 0 Label:

@gan(et l;}édd

Informacion de la nueva particion

Introduce una etiqueta como “XU4-hdd-01" y haz clic en el botén
Add. Aparecera la siguiente pantalla. Selecciona la nueva particion
y haga clic en el icono de verificacion para aplicar/guardar todos los
cambios, como se muestra a continuacion.

e /dev/sda- GParted (as superuser)

GParted Edit View Device Partition Help

o =i &

-
Apply All Operations g

New Partition #1
931,51 GiB

Guardar la informacién de la particion

Reinicia el sistema, luego utiliza el siguiente comando para
validar la creacion de la nueva particion:

$ df -h

Filesystem Size ©Used Avail Use% Mounted on
udev 746M 0 746M 0% /dev

tmpfs 200M 6.9M 193M 4% /run
/dev/mmcblk0p2 15G 3.8G 10G 28% /

tmpfs 998M 160K 998M 1% /dev/shm
tmpfs 5.0M 4.0K 5.0M 1% /run/lock
tmpfs 998M 0 998M 0% /sys/fs/cgroup
/dev/mmcblkOpl 128M 7.1M 121M 6% /media/boot
cgmfs 100K 0 100K 0% /run/cgmanager/fs
tmpfs 200M 8.0K 200M 1% /run/user/118
tmpfs 200M 28K 200M 1% /run/user/1000
/dev/sdal 917G 72M 871G 1% /media/odroid/xu4-hdd-01

También puedes comprobarlo usando la aplicaciéon Console se-
leccionando el menu Places — Computer desde el escritorio. Puedes
ver que el disco duro se ha instalado y montado, listo para ser usado,
como se muestra en la imagen de la siguiente pagina.
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e Computer

File Edit View Go Bookmarks Help

}} Forward QFV‘ jﬁ E (=) 100% () |Icon View o Q

*®

Places v R4 B computer

Devices
— boot ﬂ —y

2 xud-hdd-... SDW16G: boot Unnamed Drive (/dev/
mmcblkOboot1)

» »

Computer
@ odroid
Bl Desktop

£ File System File System

Nuevo disco duro montado y listo para ser usado

Carcasa 0/1 RAID HDD/SSD USB3/SATA2

A diciembre de 2015, Hardkernel aun no ofrece un kit que ofi-
cialmente soporta RAID 0/1 para HDD/SSD. Sin embargo, puedes
usar algunos periféricos de terceros, como el sistema RAID CineRAID
CR-H212 de dos bahias para HDD/SDD de 2.5”, con las imagenes
Linux mas recientes (3.10.92+). No es necesario instalar ningun soft-
ware nuevo. No ha sido probado en Android. El sistema requiere de
su propia fuente de alimentacién 5V/4A (se adquiere por separado),
ya que el XU4 no puede proporcionar la potencia necesaria para ar-
rancar el sistema a través del puerto USB3.

Ten en cuenta que Hardkernel no avala ni da soporte de este
sistema y no se puede esperar que proporcione ayuda para su uti-
lizacion en el XU4. Este sistema se menciona aqui simplemente para
satisfacer tu curiosidad sin ofrecer ningun tipo de garantia. Tu suerte
a la hora de conseguir hacer funcionar dispositivos no compatibles
como éste con un XU4 puede variar facilmente. Los detalles de la car-
casa los puedes descubrir con el siguiente comando:

$ lsusb

Bus 004 Device 003: ID 067b:2775 Prolific Technology, Inc.
Bus 004 Device 002: ID 05e3:0616 Genesys Logic, Inc.

La primera entrada refleja la controladora RAID, y la segunda
refleja el controlador USB3 utilizado en el sistema. La siguiente ima-
gen muestra la configuracion con dos (2) SSDs PNY XLR8 de 240GB
SSD con una configuraciéon RAID 1, con la cubierta retirada para que
se pueda ver su interior.

MANUAL DE USUARIO ODROID XU4



XU4 con dos SSDs en una configuracion RAID 1

Asegurate de seguir las instrucciones que se proporcionan con
el embalaje para configurarlo como un sistema RAID 1. Como siem-
pre, sigue el procedimiento estandar para desconectar la alimentacion
del XU4 y los periféricos antes de conectar y desconectar. Enciende
los periféricos (si tienen sus propias fuentes de alimentacion) antes de
conectar la alimentacion al XU4, para que puedan ser detectados. Un
uso inapropiado podria dafar el XU4.

Una vez encendido, sigue las instrucciones del apartado ante-
rior para configurar las particiones del HDD/SSD. En este ejemplo, la
particion se denomind “xu4-01-raid1”. El XU4 ve el sistema como una
sola unidad llamada RAID1. Apaga todo el sistema y enciéndelo de
nuevo para, a continuacion, ejecutar el siguiente comando y validar la
configuracion:

$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on

udev 746M 0 746M 0% /dev

tmpfs 200M 6.8M 193M 4% /run
/dev/mmcblk0p2 15G 3.8G 10G 28% /

tmpfs 998M 88K 998M 1% /dev/shm

tmpfs 5.0M 4.0K 5.0M 1% /run/lock

tmpfs 998M 0 998M 0% /sys/fs/cgroup
/dev/mmcblkOpl 128M 7.1M 121M 6% /media/boot

cgmfs 100K 0 100K 0% /run/cgmanager/fs
tmpfs 200M 20K 200M 1% /run/user/1000
/dev/sdal 237G 63M 225G 1% /media/odroid/xu4-01-raidl

Ten en cuenta que la entrada del sistema de archivos de /dev/
sda1 es la misma que la entrada para el dispositivo de almacenamien-
to HDD utilizado en el kit oficial del sistema base para discos duros de
Hardkernel que se ha descrito anteriormente. En realidad dos entra-
das no pueden tener el mismo nombre de sistema de archivos. Son
el mismo porque que estas secciones del manual fueron escritas con
s6lo un dispositivo de almacenamiento externo conectado a la vez.
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Estos kits y sistemas se pueden utilizar al mismo tiempo siempre que
utilicen sus propias fuentes de alimentacion, ya que el XU4 no puede
suministrar la suficiente potencia a través de los puertos USB3 que
incluye. Presentan diferentes nombres de dispositivos si se utiliza de
forma simultanea.

Dado que la funcionalidad RAID 1 es facilitada por el hardware
del propio sistema RAID, las velocidades de acceso al disco en condi-
ciones de prueba 6ptimas han sido bastante razonables:

$ sudo hdparm -t /dev/sdal
/dev/sdal:
Timing buffered disk reads: 296 MB in 3.0l seconds = 98.33 MB/sec

odroid@xu4-2:~$ sudo hdparm -T /dev/sdal
/dev/sdal:
Timing cached reads: 1724 MB in 2.00 seconds = 863.05 MB/sec

Las velocidades de rendimiento pueden variar dependiendo de tu
configuracion.

Moédulo GPS USB GPS

Hardkernel fabrica un receptor de GPS 5V 0.1A con interfaz USB
compatible con el estandar GPS de la National Marine Electronics As-
sociation (NMEA), como el que se muestra mas abajo. El dispositivo
utiliza un chipset Ublox 6010, el cual ya esta incorporado en la imagen
oficial Lubuntu de Hardkernel. Puedes conectar el dispositivo a un
puerto USB del XU4 y empezar a utilizarlo al momento:

Médulo GPS USB GPS

$ lsusb
Bus 003 Device 003: ID 1546:01a6 U-Blox AG

$ sudo 1ls -lsa /dev/ttyA*
0 crw-rw---- 1 root dialout 166, 0 Nov 18 05:26 /dev/ttyACMO
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Una vez que dispongas del correspondiente puerto TTY , puedes
comprobar si el receptor GPS esta funcionando correctamente con el
siguiente comando:

$ sudo cat /dev/ttyACMO | grep GPRMC

S$GPRMC, 161053.00,A,3719.54074,N,12201.49867,W,0.079,,110415,, ,A*65
SGPRMC, 161054.00,A,3719.54074,N,12201.49867,W,0.085,,110415,, ,A*65
SGPRMC, 161055.00,A,3719.54074,N,12201.49867,W,0.024,,110415,, ,A*66

La RMC - NMEA tiene su propia version de datos pvt GPS
(posicion, velocidad, tiempo), que se representan de la siguiente for-
ma:

$GPRMC, 123519,A,4807.038,N,01131.000,E,022.4,084.4,230394,003.1,W*6A

RMC Recommended Minimum sentence C

123519 Fix taken at 12:35:19 UTC

A Status A=active or V=Void.

4807.038,N Latitude 48 deg 07.038' N

01131.000,E Longitude 11 deg 31.000' E

022.4 Speed over the ground in knots

084.4 Track angle in degrees True

230394 Date - 23rd of March 1994

003.1,w Magnetic Variation

*6A The checksum data, always begins with *

Para probar la funcionalidad del adaptador GPS, podemaos utilizar los
servicios de gpsd, un demonio que permite monitorizar uno 0 mas maodu-
los GPS y recopilar los datos PCV (posicion, rumbo, velocidad) dispones a
través del puerto TCP 2947 del sistema.

Instala gpsd y las correspondientes utilidades utilizando el siguiente
comando:

$ sudo apt-get install gpsd gpsd-clients foxtrotgps

A continuacion, configura gpsd usando el siguiente comando y op-
ciones, después reinicia:

$ sudo dpkg-reconfigure gpsd

Desde una ventana de terminal, inicia la aplicacién foxtrotgps con el
siguiente comando:

$ foxtrotgps

Ten en cuenta que la pantalla con un mapa en vivo, como el que
se muestra en la siguiente pagina, requiere de una conexion a Inter-
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net. Si desea ver un mapa en tiempo real mientras conduces un vehi-
culo con esta configuracion, tendra que utilizar tu smartphone como
punto de acceso y conectarte via WiFi.

FFFFFFF

=

Holldter

=stkm——

Pantalla de Foxtrotgps

Placa myAHRS+

Si estas buscando un Sistema de Referencia de Actitud y Rum-
bo (AHRS) que esté minimamente influenciado por la aceleracion y las
perturbaciones magnéticas, la placa myAHRS+ USB2 de bajo coste
que ofrece Hardkernel es una buena eleccion. También incorpora una
interfaz 12C util en aplicaciones embebidas como son los proyectos
basados en Arduino.

Los sensores que incluye son:

* Giroscopio de 16 bits con triple eje: £ 2000 dps
» Acelerdmetro de 16 bits con triple eje: £ 16 g
* Magnetometro de 13 bits con triple eje: £ 1.200 mT

Conecta la placa al puerto USB2 del XU4. Tras unos instantes, de-
berias observar que se encienden los siguientes LEDs:

* LED rojo:

Cuando esta activado, indica que el myAHRS+ esta conectado
al PC a través de USB.

* LED amarillo

Cuando parpadea, significa que el myAHRS+ esta en estado
normal.

La imagen de la siguiente pagina muestra la placa conectada al XU4.
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myAHRS+ en el XU4

Para obtener informacion del dispositivo, ejecuta los siguientes co-
mandos:

$ lsusb
Bus 003 Device 003: ID 0483:5740 STMicroelectronics STM32F407
$ sudo lsusb -D /dev/bus/usb/003/003

Device: ID 0483:5740 STMicroelectronics STM32F407
Device Descriptor:

bLength 18

bDescriptorType 1

bcdUSB 2.00

bDeviceClass 2 Communications
bDeviceSubClass 0

bDeviceProtocol 0

bMaxPacketSize0 64

idvVendor 0x0483 STMicroelectronics
idProduct 0x5740 STM32F407
bcdDevice 2.00

iManufacturer 1 STMicroelectronics
iProduct 2 STM32 Virtual COM Port
iSerial 3 000001010000

bNumConfigurations 1

La placa deberia configurarse utilizando los pasos descritos en
http://bit.ly/1TGve9g. Ejecuta el siguiente comando para ver el tipi-
co resultado de la placa mientras la mueves:

$ sudo cat /dev/ttyACMO
$RPY,58,7.95,1.95,79.85*59
$SRPY,61,75.92,66.04,132.32*6A
$SRPY,62,88.22,59.02,148.94*6B
$RPY,70,-12.06,59.27,48.14*7E
$RPY,85,4.25,22.07,41.41%68
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Puedes conseguir aplicaciones de ejemplo especificas para el
XU4 en http://bit.ly/1jU6VZ). Ejecuta los siguientes comandos para
probar un ejemplo de OpenGL ES:

cd ~ && mkdir ahrs && cd ahrs/

sudo apt-get install subversion libapache2-svn

svn export https://github.com/withrobot/myAHRS plus/trunk/\
odroid xu3

$ cd odroid xu3/opengles30/

$ chmod 777 *.sh

$ ./config.sh && make -3j8

$

$

v n n

cd samples/opengles 20/cube with myahrs
./cube myahrs /dev/ttyACMO

La siguiente imagen muestra la pantalla de la aplicacion de ejemplo
del OpenGL ES.

Aplicacion de ejemplo de myAHRS+

Cloudshell

El potente XU4 junto con sus E/S, lo convierten en una solu-
cion de almacenamiento conectado en red (NAS) muy econdmica.
Hardkernel ha desarrollado una solucion NAS muy compacta llama-
da Cloudshell. Basicamente es una moderna carcasa, que incluye lo
siguiente:

* Pantalla LCD TFT 320 x 240 de 2.2” a color
» Adaptador SATAa USB 3.0

« Area para montar un HDD/SSD de 2.5

* Un receptor IR y cable USB3 indispensable

Las instrucciones de montaje las puedes encontrar en nttp://

bit.ly/1N3xNm7. La siguiente imagen muestra un cloudshell montado
con la tapa superior retirada.
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Cloudshell montado

Puedes configurar la pantalla LCD utiliza las instrucciones de
http://bit.ly/1Laq71s, que se detallan a continuacion:

$ sudo -s

$ echo “options fbtft device name=hktft9340 busnum=1 rotate=270" >
/etc/modprobe.d/odroid-cloudshell.conf

$ echo “spi s3c64xx” >> /etc/modules

$ echo “fbtft device” >> /etc/modules

Hardkernel también proporciona un mando a distancia por infra-
rrojo que se puede configurado para que funcione con el Cloudshell
usando los siguientes comandos:

$ wget https://raw.githubusercontent.com/mdrjr/\
cloudshell ir/master/install ir.sh

$ chmod +x install ir.sh

$ sudo ./install ir.sh

La configuracion de Xorg para habilitar la pantalla LCD y deshabilitar
HDMI se muestran a continuacion:

Section “Device”

Identifier “ODROID"”

Driver “fbdev”

Option “fbdev"” “/dev/£fb0"

Option “Debug” “false”

Option “DPMS” “false”
EndSection

Section “Screen”

Identifier “Default Screen”
Device “ODROID”
EndSection

Section “ServerLayout”

Identifier “Default Layout”
Option “BlankTime” “or
Option “StandbyTime” “or
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Option “SuspendTime” “0
Option “Off Time"” “or
EndSection

Section “DRI”
Mode 0666
EndSection

Debido al pequefio tamano de la pantalla LCD, puede ser un
poco complicado acceder al icono que permite apagar el sistema. Para
abordar esta cuestion, puedes afadir un nuevo panel con el icono de
cierre. La siguiente imagen muestra la pantalla Cloudshell con el es-
critorio de Linux.

Cloudshell con el escritorio linux

Placa de Expansion
Hardkernel ofrece una placa de expansién muy comoda com-
patible con el XU4. Tiene las siguientes entradas y salidas:

* 4 x pines (GPIO)

* 1 x pin (Encendido)

* 5 x LEDs (GPIO)

* 1 x SPI de 2Mbps flash (reloj de 20Mhz SPI)

* 1 x 12C para sensor BMP180 Temperatura/Presion 12C
* 1 x 12C para Sensor BH1780GLI de luz ambiental

« 1 x Trimpot (resistencia variable) para el acceso ADC

La siguiente imagen muestra la placa de expansion conectada
al XU4.
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Placa de expansion con el XU4

La dltima versidon de Linux tiene soporte de drivers para esta
placa de expansion. El articulo de nttp://bit.1y/1Y3vigf detalla los
pasos que se deben seguir para probar la placa:

$ su

# echo ioboard-bmpl80 0x77 > /sys/class/i2c-dev/i2c-10/device/new device
# modprobe ioboard-bhl1780

# echo ioboard-bhl780 0x29 > /sys/class/i2c-dev/i2c-10/device/new device
# echo 1 > /sys/class/i2c-dev/i2c-10/device/10-0077/enable

# echo 1 > /sys/class/i2c-dev/i2c-10/device/10-0029/enable

Ejecuta los siguientes comandos para obtener los niveles de
luz, presion y temperatura respectivamente:

# cat /sys/class/i2c-dev/i2c-10/device/10-0077/temperature
284

# cat /sys/class/i2c-dev/i2c-10/device/10-0077/pressure
101523

# cat /sys/class/i2c-dev/i2c-10/device/10-0029/1lux

407

Los valores del resultado indican las siguientes mediciones:

284 = 28.4C
101523 = 1015.23Pa
407 = 407Lux

Shifter Shield

Muchos dispositivos ya disponibles para integraciones soportan
3.3V 0 5.0V. Sin embargo, los pines GPIO nativos del XU4 funcionan
a 1.8V. Debido a esta diferencia, se necesita un conmutador de nivel
(Shifter Shield) que permita la interaccidon entre el XU4 y estos dis-
positivos.
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Esta placa contiene 3 sistemas de comunicacién interna bidirec-
cionales TSX0108E con conmutadores de nivel. Los puertos GPIO de
30 pines y 12 pines en el XU4 son convertidos al cabezal de 40 pines
de 0.1inch (2.54 mm) mas comun, que es compatible con el C1+ vy el
Raspberry Pi/Pi 2. Las sefiales pueden ser conmutadas a 3.3V o 5V,
mientras que el Voltaje de funcionamiento se puede ajustar con un
pequeio interruptor pequeio deslizante situado en la placa. La sigui-
ente imagen muestra los componentes que incluye el kit.

Componentes del Shifter shield

El shifter se puede probar con la LCD 16x2 compatible con el
XU4. La siguiente imagen muestra el montaje.

Shifter shield con LCD 16x2

Se trata de una pantalla LCD en blanco sobre azul con interrup-
tores tactiles y pines E/S. La biblioteca WiringPi proporciona una in-
terfaz de programacién muy comoda, que se puede compilar usando
los siguientes comandos:
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$ git clone https://github.com/hardkernel/wiringPi
$ cd wiringPi
$ ./build

El cddigo fuente de muestra puede obtenerse desde http://bit.
1y/1£btF1E. Coge el proyecto de ejemplo utilizando los siguientes co-
mandos:

$ cd ~ && mkdir lcdio && cd lcdio
$ mv ~/Downloads/lcd _cpulInfo.c .

Después, compila y lanza la aplicacion utilizando los siguientes
comandos, que deberian mostrar la fecha y la hora:

$ gcc -0 lcd cpuInfo lcd cpulInfo.c -lwiringPi \
-lwiringPiDev -lpthread
$ sudo ./lcd_cpulnfo

Consulta la wiki del C1+ para echar un vistazo a otros periféri-
cos del C1+ y al codigo de ejemplo que se pueden utilizar con la
combinacion XU4/ Shifter-shield, dispositivos tales como el Kit de
pequenos ajustes.

ODROID-VU7

Si deseas conectar una pantalla HDMI de 7 con soporte mul-
titactil de 5 puntos a tu XU4 y con un bajo consumo de energia, Hard-
kernel ha desarrollado el kit VU7 para este mismo propdésito. Linux
es compatible con una configuracion minima, y la compatibilidad con
Android se espera para principios de 2016. Soporta resoluciones de
800x480, y ofrece la posibilidad de activar o desactivar la retroilumi-
nacion. Junto con la pantalla de 77, el kit contiene los siguientes ele-
mentos:

* Placa de conexion Micro USB

* Placa de conexion HDMI

» Cable USB Tipo A a Micro

» Cable USB Micro a Micro

» Cable HDMI Tipo A a Tipo A

* Tornillos y tuercas necesarias para el montaje

Algunos componentes son necesarios para conectar el XU4,
mientras que otros, tales como las placas de conexion, son utiles para
dispositivos como el C1+. Usando kernel Linux 3.10.92-63 o superior,
y estando conectado a otra pantalla o por SSH, accede al Terminal y
escribe los siguientes comandos:
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$ cd /media/boot
$ nano boot.ini

A continuacion, activa las siguientes entradas en el archivo boot.ini:

setenv videoconfig “drm kms helper.edid firmware=edid/800x480.bin”
setenv vout “dvi”

Asegurate de que ninguna otra configuracién de video o valor
vout este configurado. El resto de los ajustes relacionados deben es-
tar anulados. Guarde estos nuevos ajustes y apagar el sistema.

Vuelva a conectar el XU4 a la pantalla VU7, con el cable USB
conectado al puerto USB de la XU4 para activar la interfaz tactil. En-
ciende el sistema y entra en el escritorio. El conjunto aparecera como
se muestra a continuacion.

En Linux, el navegador Chromium permite acercar y alejar la
imagen. Puedes encontrar detalles adicionales sobre el uso y con-
figuracion de ODROID-VU7 en nttp://bit.ly/1NwxgDx.

Conclusién

El ODROID-XU4 es compatible con muchos tipos de hardware,
y se puede utilizar con muchos sensores siempre y cuando existan
drivers para Linux. Los dispositivos vendidos por Hardkernel en http://
bit.ly/1fbE9Id tienen la ventaja de tener los drivers preconfigurados in-
cluidos en las imagenes oficiales. Esperamos que disfrutes realizando
tus propias modificaciones y desarrollando tus proyectos utilizando
algunas de las técnicas descritas en este manual.
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Recursos Adicionales

Foros ODROID: http://forum.odroid.com

ODROID Magazine: http://magazine.odroid.com
Wiki del ODROID-XU4: http://bit.ly/1IF3Kyh
Imagen de Android: http://bit.ly/1XwOatz
Imagenes de Linux: http://bit.1ly/1kMUC27
Diskimager Win32 mejorado: http://bit.1y/11YQ7MF
Tienda de Hardkernel: nhttp://bit.ly/1fbE91d
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HIGH-DEFINITION MULTIMEDIA INTERFACE.

The terms HDMI and HDMI High-Definition Multimedia Interface, and the HDMI Logo are trademarks
or registered trademarks of HDMI Licensing Administrator, Inc. in the United States and other

countries.
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